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larpathologie ausgegangen ist und dass sic auch nachher den 
deckenden Schild geliehen hat, um jeden Angriff principiell ab- 
zuwehren. 

Und so miige denn dieses Archly fortfahren, seine Stellung 
in der Welt zu behaupten, in der Fortffihrnng des begonnenen 
Werkes und in der Zuversicht steten Fortschrittes. 

II. 

Ueber Reincultur des Aetinomyces und 
Uebertragbarkeit auf Thiere. 

Von Prof. Max Wolff  und Dr. J ames  Israel  
in Berlin. 

(Hierzu Tar. Z-VIII.) 

seine 

Die nachfolgenden Untersuchungen besch~ftigen sich mit der 
Aet io logie  der Actinomykose, einer Krankheit, welche seit 1/~nge- 
rer Zeit bereits in hohem Grade die Aufmerksamkeit der ~rztlichen 
Welt in praktischer, wie wissensehaftlicher Hinsicht auf sich ge- 
zogen hat. Trotzdem im Laufe der letzteu Jahre eine Auzuhl yon 
Ver6ffentlichungen fiber gelungene Reinculturen des StraMenpilzes 
erschieneu sind, kSnnen dieselben doch keineswegs aIs entschei- 
deride LSsungen des Problems betrachtet werden, da bei den 
vielfach widersprechenden Augaben der verschiedenen Forscher 
tiber wichtige Punkte der Entwickelung des Pilzes gerade tier 
einzige zwingende Beweis ffir die Richtigkeit der mitgetheilten 
Zfichtungsresultate in einwandsfreier Weise bisher aussteht, 
nehmlich die Hervorbringung typischer Impfactinomykose dutch 
Uebertragung der angeb]ich gewonnenen Reinculturen auf Thiere. 
- - A l s  wir unsere seit dem 22. December 1889 begonnenen 
Versuehe im Wesentlichen zum Absehlusse gebraeht und die 
Resuttate derselben in der Berliner Medicinischen Gesellsehaft 
am 12. M~rz 1890, - -  in der Deutschen Gesellsehaft ffir Chir- 
urgie am 11. April 1890 und auf dem internationalen Congresse 
zu Berlin am 5. August 1890 demoustrirt hatten, waren Mit- 
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theilungen fiber Versuche, den Actinomyces zu eultiviren, yon 
O. Israel~) ,  yon BostrSm2),  yon Pa l tauf3) ,  von Kischensky4),  
yon A f a n a s s i e w  und SchulzS), sowie yon Bujwid  6) erscbie- 
nen. Von allen diesen Autoren finden sich angeblich erfolg- 
reiche Thierversuche nur bei A f a n a s s i e w  erw~hnt, wi~hrend 
Bos t rSm beziiglich derselben auf eine sp~tere Publication ver- 
weist, welche bis zum Absehlusse unserer Untersuchungen noch 
nicht erschienen war: 

Die mitgetheilten Uebertragungsversuehe des russisehen For- 
schers, die bis zur Fertigstellung unserer Erfahrungen verSffent- 
licht worden waren, kgnneu wit nun aber durchaus nicht als 
fiberzeugende betrachten, da die diesbezfiglichen ganz aphoristi- 
schen Mittheilungen keinen Einblick in den anatomischen Be- 
fund tier angeblich bei den Thieren erzeugten Krankheit ge- 
statten, andererseits in ganz wesentliehen Punkten mit unseren 
durchaus eonstanten Versuchsresultaten im Widerspruch stehen. 
Sie scheinen fibrigens auch dem Autor nicht geniigend beweis- 
kri~ftig gewesen zu sein, da er in seiner ausffihrlichen Publica- 
tion ~) fiir das Frfihjahr eine neue P~eihe yon Impfungen an solchen 
Thieren in Aussicht stellt, 

,,welche, wie K~lber, Schweine u. a ,  die grSsste Em- 
pf'Xnglicbkeit ffir Actinomykose zel~en.'~ " 

Ueber die voraufgegangenen Culturversuche anderer Forscher 
( K i s c h e n s k y ,  Bos t rSm)  ~ussert sieh Afanas s i ew  sehr ab- 
f/~llig. Er erkennt Bos t rSm's  l~esultate nicht an, indem er 
meint, dass die Bacillen und Kokken in Bos t rSm ' s  Culturen 
Verunreinigungen, die dichotomisch verzweigten F~den aber 
augenscheinliehe Ueberreste des bei der Impfung eingeffihrten 
Materiales seien. 

i) Dieses Archly Bd. 95. S. 140. 
~") Bericht fiber die Verhandlungen des IV. Congresses flit innere Medicin. 

Wiesbaden 1855. 
3) Sitzungsberichte der k. k. Gesellsehaft der Aerzte. Wien 1886. 
~) Medieinische Rundsehau Moskau. Bd. XXIX.  1888. S. 989 (russisch) 

u. Archly f. Pathologie u. Pbarmacie. Bd. X X V L  1889. S. 79. 
5) Berieht fiber die Sitzungen des [II. mediein. Congresses Russlands. 

Wratseh 1889. No. 2. p. 47 (ref. in der Mfineh. Med. Wochensehr. 1889). 
~) Centralbl. f. Bakteriologie u. Parasi tenkunde.  1889. No. 23. 
7) Journal  d. III. Congresses russ. Aerzte. No. 6. S. 183- -186  (russisch). 
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Im Gegensatze hierzu sieht Baumgar ten  1) in Afanassiew's  
Resultaten eine Best~tigung der yon Afanassiew selbst nicht 
anerkanuten Versuehe Bo s t r 5 m's. - -  Buj wi d's Mittheilung, 
dass es ihm gelungen sei, den Pilz auf Agar nach Buchner ' s  
Methode auaerob in Gestalt krummer, selten ver~stelter F~den 
mit Kolbenbildung zu z/ichten, 1/isst wegen ihrer K/irze, dem 
Mangel einer genaueren Besehreibung der makroskopischen und 
mikroskopischen Befunde und dem Fehlen der Thierexperimente 
liein Ul'theil zu, ob der von ihm eultivirte Organismus wirklich 
der Actinomyces war, - -  wenngleich wit nieht das Gegentheil 
behaupten wollen. Er kommt zu dem Schlusse, dass seine Cul- 
turen Schimmelpilze seien, ohne dafiir einen anderen Grund 
anzugeben, als die Bildung yon Myeelien und Aesten. 

Erst nach g/inzlichem Abschlusse unserer Versuehe ersebieu 
die ausffihrliche Publication yon BostrSm~). Das Studium die- 
ser Arbeit liess in sehr wesentlichen 1)unkten Abweiehuugen von 
unseren Resultaten erkennen, welehe uns bei der Werthsehgtzung 
tier BostrSm'schen Publication zu einer sorgf'~ltigen Nachpr/i- 
lung eines Theiles unserer Versuehsergebnisse veranlasste. Diese 
noehmalige Priifung hat unsere von BostrSm abweiehenden Re- 
sultate nm" zu best[itigen vermocht. 

Die Differenzpunkte gegen BostrSm's Angaben werden sich 
des Genaueren aus unserer Arbeit ergeben. Wit ffihren hier 
nut kurz an, dass sich dieselben beziehen auf das makroskopi- 
sche Verhalten der Culturen, auf die Schnelligkeit der Entwicke- 
lung, auf den Unterschied der Waehsthumsenergie zwischen den 
unter aeroben und anaeroben Bedingungen angestellten Culturen, 
auf das mikroskopische Bild der Cu]turen innerhalb der ersten 
Tage, auf die Frage nach tier Sporenbildung. Ein ganz 
wesent l icher  Untersch ied  unserer  Resu l ta te  gegen/iber 
BostrSm's liegt ferner in den Ergebnissen der Thierversuche 
naeh Inoculation der Reineulturen des Strahlenpilzes. W~hrend 
BostrSm seine einschli~gigen Versuehe als nicht  gelungen be- 
zeiehnet, glauben wir im Folgenden den vollgiiltigen Beweis zu 

1) Lehrbueh der patholog. Myko/ogie. 1890. Bd. II. 8. 876. 
2) Untersuchungen fiber die Actinomykose des ~enschen.  Beitr~ge zur 

patholog. Anatomie und allgem. Pathologie, redigirt yon Dr. E. Z i eg  1 e r. 
Bd. IX. Hft. 1. |890. 



14 

erbringen, dass die unsrigen als gelungen zu bezeiehnen s i n d . -  
Wir vermochten fast jedes Mal dutch Uebertragung unserer Cul- 
turen auf das Thief typische Actinomykose mit Drusen zu er- 
zeugen. Dutch Ueberimpfung auf k~nstliche N/ihrbSden wie auf 
Thiere haben wit ferner die Lebensfghigkeit und die pathogenen 
Eigenschaften der in den/mpftnmoren unserer Experimenta]thiere 
gefundenen Pilze erweisen kSnnen. - -  Auf das Gelingen dieses 
schon sehr friihzeitig yon uns angestellten Yersuches ist ein 
entscheidender Werth zu legen, wie auch Bos t rSm in seiner 
letzten Publication anerkennt, wenngleich er selbst einen solchen 
auszuf/ihren bisher unter]assen hat. W~ihrend Bos t r6m nun 
seine Culturen f/Jr identisc]~ mit denen A f a n a s s i e w ' s  hiilt, 
miissen wir doeh constatiren, class zwisehen den Angaben bei- 
der Autoren so wesentliche Unterschiede in Bezug auf Wachs- 
thumsgesehwindigkeit, Verkalkung, Zeitpunkt des Auftretens yon 
Sti/bchenformen und Sporenbildung sich tlnden, dass wit nieht 
sicher in der Lage waren, die eine Arbeit als eine Best//tigung 
der anderen aufznfassen. 

Auch die weitere Fortffihrung der Afanass iew ' sehen  Ver- 
suehe dureh P r o t o p o p o f f  und Hammer1) ,  welche eine yon 
A fa n a s sie w ihnen gel ieferte Cultur auf verschiedenen N/ihrbSden 
weiterzfiehteten, l~isst in wesentliehen Punkten Differenzen mit 
dan Ergebnissen B o s t r S m ' s  erkennen. So fanden sic z. B. bei 
einer 14t~igigen Cultur auf schr/ig erstarrtem Glycerinagar ausser 
einem Gewirr yon F~iden mit unzweifelhuft diehotomisehen Ver- 
zweigungen keine andere Formen und konnten Stgbchen- und 
Streptokokkenformen erst bei 1--1�89 Monate alten Culturen fin- 
den, w~hrend B o s t r S m  schon am 3. Tage an tier Oberfl~iche 
seiner Culturen nichts weiter, als isolirte oder in Ketten zusam- 
menliegende kokkenartige Bildungen und dazwischen nut wenige 
leer erscheinende Luftf/~den fan& 

Ebenso geben sic Theilungen der Stgbchen in tier L~ngs- 
riehtung an, welehe yon Bos t rSm hie gesehen wurden. Auch 
weichen ihre Angaben fiber Form und F/irbbarkeit der Sporen 
"con denen Bos t r /Sm's  ub. - -  Bei dieser grossen Divergenz 
der bisher gewonnenen Anschauungen, und vor  Al lem dem 

I) Ein Beitrag zur Kenntniss der Actinomykose. Zeitschr. f. Heilkunde. 
XI. Bd. 4. Uft. S. 255 (August 1890). 
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Mangel  bewe i sende r  Th i e rve r suche~  als des e n t s c h e i -  
d e n d e n  P u n k t e s ,  waren neue  U n t e r s u c h u n g e n  fiber die 
Ae t io log ie  der  A c t i n o m y k o s e  d r i ngend  n o t h w e n d i g .  
Dutch erfo]greiche Einimpfung der von uns cultivirten Pilze ist 
es uns gelungen, gerade jene auch yon anderer Seite als wesent- 
lich anerkannte Lficke hinsichtlich der Thierversuche auszuffillen. 
Bei der Ausffihrung dieser Untersuchungen ist der eine von uns 
(Wolff)  in tier Lage gewesen, Mittel aus der Or~fin Bose-Stir- 
tung verwenden zu kSnnen, ffir deren Bewilligung derselbe dem 
Curatorium der Stiftung seinen verbindliehsten Dank ausspricht. 

Z f i c h t u n g s v e r s u c h e  des Ac t inomyces .  

I. Das Material zu der ersten Aussaat Nr unsere Culturen 
lieferten zwei F~ille yon mensehlicher Actinomykose, yon denen 
der erstere insofern fiir Zfiehtungsversuche besonders gfinstig lag, 
als es sieh um eine gesehlossene, noch /iberall yon unverletzter 
Haut bedeckte retromaxillare actinomykotische Geschwulst han- 
delte, w~ihrend im zweiten Falle die Verh~iltnisse Nr Zfichtungs- 
versuche weniger giinstig ]agen, insofern es sieh bier um eine 
offene Actinomykose handelte, um einen Fall yon primiirer 
Lungenactinomykose mit Propagation auf die rechte Mamma uncl 
multiplen Durchbrfichen dutch die Haut. Auch unter diesen 
erschwerten Verhgltnissen sind sofort Reinculturen erhalten wor- 
den. Die Zfichtungsversuche wurden nun in der Weise einge- 
leitet, dass die bekanntea ActinomyceskSrnehen sofort naeh der 
unter allen Cautelen vorgenommenen Entleerung einerseits auf 
Agar-Agar, andererseits auf Hfihnereier /ibertragen wurden. Die 
RShrchen mit Agar wurden unter anaeroben Bedingungen ange- 
stellt, und zwar theils naeh tier yon Buchner  angegebenen 
Methode, die bekanntlich in der Absorption des O durch alka- 
lisehes Pyrogallol besteht, theils unter Zusatz yon 1 pCt. ameisen- 
saurem Natron zu dem Nghrboden. 

Das Resultat der e r s ten  Aussaat der menschlichen Actino- 
myceskSrnchen war nun kurz Folgendes: Vom Falle I (Retro- 
maxillartumor) wurden 3 Stichculturen in Agar, 1 Cultur auf 
der Oberfl/iche yon schrgg erstarrtem Agar, sowie 2 Culturen 
in robert H~ihnereiern angelegt. Von d iesen  C u l t u r e n  er- 
gaben  eine E i e r c u l t u r ,  e ine  S t i c h c u l t u r  and eine, Ober- 
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fl/~ehencultur sofort vSllige Reincul turen.  In 2 Stich- 
culturen hatte sich neben dem Actinomyces Staphylococcus albus 
entwickelt. Diese Culturen wurden nicht welter verwerthet. Die 
zweite Eiercultur gab einen Befund, dessert richtige Deutung als 
Reineultur uns anfangs entging, aber aus sp~terer Erfahrung klar 
wurde; auch diese Cultur wurde zu weiteren Abimpfungen nieht 
benutzt. 

Von Fall II (Actinomykose tier Lunge und Brustdrfise) 
gingen sKmmtliche 4 geimpfte  und anaerob anges te l l t e  
AgarrShrchen (1 Stieheultur, 10berfi/ieheneultur auf schr~g 
erstarrtem Agar, zwei Oberfi/ieheneulturen auf schr/ig erstarrtem 
AgaL" mit Zusatz yon ameisensaurem Natron) sofort als Rein- 
eu l turen  an. 

Makroskopisch ging die EntwickeIung auf den Oberfi/ichen- 
culturen in den F/~llen, in denen das vom Menschen herstam- 
mende Impfmaterial gut verrieben worden war, in Gestalt einer 
reichlichen Neubildung erst hyaliner, spi~ter opak werdender KnSt- 
chen yon eben sichtbarer his zu LinsengrSsse im Innern und in der 
Umgebung der verriebenen Masse vor sich. War das Impfmate- 
rial ohne weitere Verreibung aufgetragen worden, so kam es zu 
erheblicher Vergr~isserung der eingetragenen ActiuomyceskSrnchen 
unter Bildung eines weissen Holes in ihrer Umgebung. In den 
Stiehculturen entwickelte sieh neben VergrSsserung der eingetra- 
genen KSrnchen, der ganzen L~inge und Breite des Impfstiches 
entspreehend, eine zarte grane schleierartige Triibung, innerhalb 
deren ausserordentlich zahlreiehe KnStchen yon der Grenze der 
Sichtbarkeit bis zu StecknadelkopfgrSsse erkennbar waren. 

II. Aus der ebeu beschriebenen ersten Generation, die nach 
Aussaat der isolirten ActinomyeeskSrnehen des Menschen sowohl 
in Fall I, als in Fall II erhalten war, gelang nun die Fortsetzung 
der Culturen ohne besondere Sehwierigkeiten. Das weitere Wachs- 
thum wurde zun/ichst wicder in Reagenzgl'~sern auf schrs er- 
starrtem Agar anaerob nach der yon Buchner angegebenen 
Methode bei einer Temperatur yon 36,5--37~ C. beobachtet. 

Verreibt man mit der Platinnadel neu gebildete Co]onien 
aus den prim~ren Culturen auf  der Oberfl~che yon schr/ig 
erstarrtem Agar, oder legt man einen einfachen Impfstrich an, 
so bildeten sieh bei dieser zweiten Aussaat unter den angegebe- 
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non Bedingungen am 3., bezw. 4.--5. Tage zahlreiche kleinste 
isolirte thautropfenartige Knftchen bis hfchstens Stecknadelkopf- 
grfsse. Ausser diesen disseminirten Knftchenbildungen konnte 
innerhalb der dutch Impfung fibertragenen Masse selbst der Beginn 
einer Differenzirung zu Knftchen erkannt werden. Aueh bei den 
weiteren Oberfl~ehenculturen, die in dem ersten yore Menschen 
herrfihrenden Falle bis heute in vielen Exemplaren bis zur 15. 
Generation, bei dem zweiten bis zur 20. Generation fortgeffihrt 
worden sind, ist die vo rhe r r sehende  und am moisten in 
die Augen spr ingende  Erscheinung die Bi ldung isolir-  
ter Knf t ehen  an der Oberfi~che des Agar gewesen (s. Taf. I. 
Fig. 1). Die ersten Andeutungen dieser Knftehenbildung in Ge- 
stalt feinster, mit der Loupe eben erkennbarer Piinktchen haben 
wir bei den sp/iteren Aussaaten bisweilen, abet selten, etwas 
fi'fiher, nehmlich bereits am 2. Tage gesehen. Vor dem 2. Tage 
hingegen konnte ein Wachsthum in den Reagenzglaseulturen 
weder mit blossom Auge noeh mit der Loupe erkannt werden. 

Betrachtet man nun die erw~hnten Knf tchen  se lb s t  in 
ihrer  Entwicke lung  genauer, so treten dieselben anfangs als 
kleinste, mit der Loupe eben wahrnehmbare thautropfenartige 
durchsichtige Piinktchen in die Erscheinung. Allm~hlich werden 
diese Piinktehen grfsser und bilden dann meist kuglige, biswei- 
len aneh nicht ganz runde, fiber die Oberfi/iche des Agar her- 
vortretende Knftchen, deren Grfsse zwischen der einer Steek- 
nadelspitze, eines Stecknadelkopfes und tIirsekorns schwankte; 
nut in vereinzelten F/illen, worauf wit noch sp~iter zuriiekkora- 
men, erreiehten dieselben die Grfsse einer Linse und dariiber. 
Das Wachsthum der einzelnen Knftehen geht zwar nicht in allen 
Culturen gleichm/issig, aber doch in den moisten ziemlieh ]ang- 
sam vor sich. Wit haben wiederholt gesehen, dass Kniitehen 
erst 5 Tage, nachdem sie mit der Loupe bereits kenntlich waren, 
ffir das b]osse Auge sichtbar wurden, naeh weiteren 8 Tagen 
erst die Grfsse eines Stocknadelkopfes hatten und dann fiber- 
haupt nicht welter wuchsen. Die Knftehen selbst hatten ill sehr 
vielen F/ilion keine Tendenz zu confluiren; sie blieben Woehen 
und Monate lang vfllig isolirt auf der Oberfi/iche; sogar in sol- 
chen F~llen, in denen nach der Impfung ein continuirlicher Be- 
lag fiber der ganzen Agaroberfiiiehe entstanden zu sein schien, 

Archly L pathoL Anat. Bd. 126. tilt. 1. 
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erwies sich dieser bei durchfallendem Licht mit tt~ilfe der Loupe 
oft noch nach Wochen aus zahllosen dicht gedriingt liegenden 
KnStchen zusammengesetzt. In anderen F~illen flosseu nun abet 
thatsiichlich die benachbarten KnStchen in grSsster Ausdehnung 
zusammen, so dass man an dem dann entstandenen weisslichen 
Ueberzug der Agaroberfl~iche eine Differenzirung in KnStchen 
nut noch am Rande vereinzelt zu erkennen im Stande war. 
War das Impfmaterial wen iger  sorgfi~ltig auf der Agarober- 
fliiehe durch Verreiben vertheilt, so kam eine disseminirte KnSt- 
chenbildung nicht zu Stande, wohl aber konnte wiederholt inner- 
halb der dickeren eiugetragenen Masse selbst eine Differenzirung 
in KnStchen wahrgenommen werden; in anderen Fiillen erfolgte 
unter diesen Umsti~nden eine Zm~abme des eingetragenen Impf- 
materials in tote. 

Wenn so die KnStchenbildung in den meisten F~illen das- 
jenige war, was vorwiegend in die Augen fiel, so erregte eine 
Art yon Bildung, die wir wiederholt auf den Oberfi'~cheneulturen 
gesehen haben, wegen ihres charakteristisehen Aussehens noch 
ein ganz besonderes Interesse. Es waren das oft iiberlinsen- 
grosse weisse Knoten mit abgestumpft kegelfSrmigem prominiren- 
dem Centrum, die naeh der Peripherie zu sich abdachten und 
hier h~ufig in ganz regelm~issigen Absti~nden mit rundliehen hus- 
buchtungen versehen waren. Ein seh~" exquisifes Bild so]cher 
Kn o t e n  in R e s e t t e n f o r m  giebt Taft I. Fig. 2, die yon einer 
Cultur auf Agar mit ameisensaurem Natron herstammt. 

Wie in dem hier abgebildeten Falle, so war stets alas Cen- 
trum dieser grossen Knoten prominent und zeigte die Peripherie 
fast immer die Tendenz zu Ausbuchtungen, wem~ auch nicht 
immer in so regelmi~ssiger Anordnung, wie in Taf. I. Fig. 2; viel- 
mehr waren die Knoten in der Peripherie bisweilen mehr unregel- 
m'Jissig zerklfiftet, bisweilea nur andeutungsweise ausgebuchtet (s. 
Taft I. Fig. 3 u. 4). Ausser dem eben besehriebenen hSehst auff/il- 
]igen Wacbstbum auf ~]er Oberfliiche ist eine andere sehr charakte- 
ristische Eigensehaft dieser grossen Knoten ihr LI ineinwaeh-  
sen in die Substanz des N~ihrbodens selbst. Man sieht meistens 
veto Cen~crum derselben, abet auch mehr peripheriseh einzelne, 
bisweilen zahlreiche lgngere oder kiirzere, manehmal auch ge- 
theilte Forts/itze wurze]artig in die Substanz des Agar hinein- 
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wuchern. Die eben beschriebene Bildung dieser grossen Knoten 
ist nicht hiiufig und gewShnlich nur auf wenige Exemp]are in 
je einer Cultur beschrSnkt. I)iesdben bildeten entweder die 
alieinige Wachsthumsform, oder es fanden sich daneben auch 
kleinste KnStchen yon der friiher beschriebenen Art, sowie ferner 
auch Uebergangsformen zu den eben beschriebenen grossen Kno- 
ten. Ebenso gelangten wiederholt kleinere Kn~Stchen mit cen- 
tralen kurzen in die Substanz des Agar eindringenden Forts/itzen 
znr Beobachtnng. Wir miissen demnach die beschriebenen grossen 
so charakteristischen Knoten nur als die h~ichste makroskopische 
Ausbildungsform der geimpften Actinomycespilze auf der Ober- 
fl/~che des kgar ansehen. 

III. Auch in S t i chcu l tu ren  wiichst der Actinomyces vor- 
wiegend in Gestalt isolirter Knoten und KnStchen; das Wachs- 
thum geht sowohl l~ngs des ganz~n Impfstiches, some bisweilen 
an der Einstichsstelle vor sich. Die erste Entwickelung eben 
sichtbarer KnStchen im Impfstich nnd grSsserer flacher weisser 
plaquesartiger Bildungen an der OberflSche bemerkten wir am 
4. Tage nach der Impfung. Die Bildungen nahmen a]sdann ira 
Impfstieh sehr langsam an OrSsse zu, sie wuchsen jedoch fast 
niemals fiber die GrSsse eines S~ecknadelkopfes hinaus. Ein Zu- 
sammenfliessen der KnStchen in dem Impfstichkanal hatte oft 
auch nach Monaten nicht stattgefunden; selbst da, wo die KnSt- 
chen sehr zahlreich und sehr dicht bei einander lagen, konnte 
man noch nach 6 Monaten mit blossem Auge allerfeinste bis 
stecknadelkopfgrosse runde oder mehr eckige KnSteh'en mit 
Leiehtigkeit yon einander trennen. 

IV. Naehdem das Wachsthum des Aetinomyees ,,anaerob" 
in den durch alkalisehes Pyrogallol von Sauerstoff befl'eiten 
Reagenzgliisern gelungen war, wurde eine neue Reihe yon Ver- 
suchen auf Agar mit Zusatz von 1 pCt. ameisensaurem 
Natron angestellt. Naeh den neueren Angaben yon Ki tasa to  
und Weyl 1) soll das ameisensaure Natron das Wachsthum yon 
Anaeroben beschleunigen and begiinstigen. In solchen auf dem 
genannten Nghrboden angelegten OberflSchenculturen nun kamen 
ausser der gewShnlichen KnStchenbildung besonders hiiufig die 

l) Zeitschr. f. H~giene. 1890. Bd. 8. S. 41. 
. . . .  
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aufTaf. I. Fig. 2--4, reproducirten Bildungen zur Entwickelung. 
Bei gleicbzeitig angelegten Oberfliichenculturen baben wir im 
Ganzen den Eindruck gewonnen, dass das Oberfl~chenwachs- 
thum in den mittelst alkalischer Pyrogalluss~ure anaerob gemach- 
ten Culturen leichter yon Statten geht, als in den mit ameisen- 
saurem Natron versetzten Gl~sern. In den St ichcul turen  
hingegen d e r m i t  ameisensaurem :Natron versetzten 
Gl~iser ist das Wachsthum ganz ebenso wie in den Stichcul- 
turen der vorigen Versuchsreihe vor sich gegangen. 

V. Nachdem wir die V~rsuche mit den unter Sauerstoff- 
absorption angestellten Culturen besprochen haben, wenden wir 
uns jetzt zu den unter den Bedingungen des aeroben Wachs-  
thums  bei 370 C. angelegten Culturen. Die ]etzteren waren Ab- 
kSmmlinge primer anaerob gewachsener Culturen. Hier ist zu- 
n~chst hervorzuheben, dass wit mit den aeroben Oberfl~chen- 
culturen auf schr~gem Agar keine besonders gfinstigen Resultate 
erzielt haben. Das Oberfl~chenwachstbum war nur in se]- 
tenen Fgllen ein ergiebiges, hgufiger ein wenig reichliches, ver- 
langsamtes, ja wiederholt kam gar keine Entwickelung an der 
0berflS~che zu Stande. Es war nun sehr bemerkenswerth, dass 
in letzteren Fgllen, in denen auch nach Wochen an der 0ber- 
flb:che nichts zu sehen war, sich 5fter unter  der Oberfl~iche des 
Condensationswassers, sowohl am Boden des letzteren, als an 
der yon dem Condensationswasser bedeckten schr~igen Agarfi~,che, 
eine ansehnliche Menge yon charakteristischen KnStchen ent- 
wickelt' hatte. Dieses mangelhafte Oberfl~/chenwachsthum ging 
auch aus dem Verhalten aerober  S t ichcul turen  deutlich her- 
vor. Es machte sich hier vielfach eine Beschr~nkung der 

.Entwickelung anf die tieferen Theile des Impfstiches bemerk- 
lich; in anderen F~llen nahm entschieden die Intensit~t des 
Wachsthums yon der Tiefe des Impfstichs nach der Oberfliiche 
ab. Das Wachsthum in diesen t ie feren  Theilen des Impfsticbs 
selbst war meist ein reichliches und zeigte in Bezug auf KnSt- 
chenbildung keine bosonderen Abweichungen yon den unter an- 
aeroben Bedingungen angelegten Stichculturen. Wiederholt sind 
gleichzeitig mit derselben Aussaat 0berflgchen- und Stichculturen 
unter aeroben Bedingungen, sowie Oberfliichenculturen unter a n- 
aeroben Bedingungen angelegt worden. Der mangelhaf te  Impf- 
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e r f o l g d e r a e r o b e n  gegen/iber den anaeroben  OberflS~ohen- 
cul turen war in die Augen spr ingend,  wi~hrend die 
aeroben S t i chcu l tu ren  in ihrer Entwiekeluug u nter  der 
Oberfl~che wenig hinter  d e n a n a e r o b e n O b e r f l ~ c h e n c u l -  
turen zurf icks tanden.  

VI. Als fliissigen Ni~hrboden ffir die Zfichtung des Actino- 
myces benutzten wir a lka l i sche  Bouil lon.  Die Bouilloncul- 
turen wurden theils in Reagenzgl~sern, vorwiegend aber in Er- 
lenmeyer'schen KSlbehen angelegt, deren Boden etwa 1 cm hoch 
mit Fliissigkeit bedeckt war. Die Reagenzgl[iser und die KSlb- 
chen wurden theils unter den Bedingungen des aeroben, theils 
des anaeroben Wachsthums angestellt. Die Aussaat geschah aus 
sehr ergiebig wachsenden anaeroben Oberfifichen-Agarculturen, die 
Impfung wurde in einigen FKllen so vorgenommen, dass die Or- 
ganismen mit der Platinnadel mSglichst an die Oberfi~iche der 
Bouillon gebracht wurden tinter thunlichster Vermeidung yon 
Bewegung, w~hrend in anderen FKllen das eingesi~te Material 
dutch Schfitteln in der Bouillon auf das feinste vertheilt wurde. 
Nach beiden Methoden haben wir trotz sehr lebensf~higer Ein- 
saat kein besonders ergiebiges Wachsthum bei unseren allerdings 
nieht sehr zahlreichen Versuehen gesehen. Es entstanden in den 
n~ichsten 3--5 Tagen kleinste weisse Pfinktchen und Schiippchen 
in der Bouillon, die theils in letzterer herumschwammen~ theils 
sich am Boden der KSlbchen ablagerten. Auch bier erschien in 
den anaeroben Culturen die Entwickelung etwas reiehlicher~ als 
in den aeroben. Die Bouillon selbst blieb im Uebrigen klar und 
durehsichtig. 

VII. Ein Wachsthum auf N~hrge la t ine  in Reagenzgli~sern, 
bei Z i m m e r t e m p e r a t u r  yon 16--20~ ist nieht eingetreten. 
Auch in Oberfi~chen- , sowie in Sticheulturen mit N~hragar, die 
bei Zimmertemreratur angeste]lt waren, gingen die eingebrachten 
Actinomycespilze nicht auf. Es sind wiederholt Controlversuche 
mit Agarculturen bei Zimmertemperatur und bei einer Tempera- 
tur von 37 o C. angestellt women. Die letzteren entwickelten sich 
sehr kr~ftig, w~hrend in den ersteren innerhalb 4-bis 5wSehent- 
licher Beobachtung mit der Loupe ein Waehsthnm nicht bemerk~ 
werden konnte. 

Fasseu wir zum Schluss noeh einmal die wich t igs ten  
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Eigenschaften der yon uns auf Agar zur Entwickelung gebrach- 
ten Actinomycespilze zusammen, so sind dies folgende. Die 
Actinomyceten haben eine ausgesprochene Neigung zur KnStchen- 
bildung. Die KnStchen treten selten vor dem 3, 4., 5. Tag in 
die Erseheinung, wachsen meist ziemlich ]angsam und verharren, 
selbst wo sie dicht bei einander liegen, in sehr vielen Fiillen 
wochen- und monate]ang in isolirtem Zustande. 

Die grossen Bildungen unter diesen Knot en haben nicht nut 
ein sehr bemerkenswerthes Oberfli~ehenwaehsthum (prominentes 
Centrum, ausgebuehtete Peripherie), sondern treiben aueh in sehr 
charakteristischer Weise Wurzeln in die Substanz des Niihrbodens 
selbst hinein. Die Oberfl/~eheneulturen sind oft, namentlieh in 
dfinnen Lagen auffallend troeken und haften tier Unterlage sehr 
fest an. GrSssere und i~ltere Knoten sind nicht selten sehwach- 
gelblich gefiirbt. Das Condensationswasser bleibt in toto Mar 
and durchsichtig; hineingelangte Colonien entwickeln sieh am 
Boden desselben weiter. Was die Tempera tu ren  anbetrifft, bei 
denen ein Waehsthum des Aetinomyees vor sieh ging, so miissen 
wir Temperaturen zwisehen 35--37~ als sehr giinstig fiir die 
Entwiekelung bezeichnen; bei Zimmertemperatur zwisehen 16 bis 
200 C. kam eine sichtbare Entwiekelung nicht zu Stande. - -  Das 
Waehsthum des Aetinomyces ist unabhs yon der Anwesen- 
heit ~on Sauerst0ff; das beweisen die unter den Bedingungen 
des anaeroben Waehsthums kr~ftig zur Entwiekelung gelangten 
Culturen. Der Actinomyces ist allerdings kein strenger Anaerobe, 
sondern er gedeiht auch in den ohne Sauerstoffabsehluss gez/ich- 
teten Culturen, wenngleich sieh auch in letzteren die vorwiegende 
Neigung zu Waehsthum unter der Oberfliiehe vielfach bemerk- 
lich maehte. - -  Der Actinomyces bMbt unter Umst~inden sehr 
lange lebensNhig, wie erfolgreiehe Abimpfungen yon 9 Monate 
alten Culturen beweisen (s. Taf. V. Fig. 1 und 2). 

Untersucht man nun die eben besehriebenen Culturen mi- 
kroskopisch,  so kann man in den versehiedenen Culturen Pilz- 
formen yon sehr verschiedener Gestalt und GrSsse erkennen. Es 
finden sieh kurze und lii~ngere St~ibehen, lange, solide oder ge- 
gliederte, einfaehe oder aueh diehotomiseh getheilte Fiiden yon 
geradlinig gestreektem oder wellig gebogenem Verlauf, deutlich 
sehraubenartig g~wundene Orgunismen und sehliesslich kokken- 
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artige Elemente vor. Es fragt sich nun, ob alle diese verschie- 
denen Wuehsformen einem und demselben Pilzindividuum~ dem 
Aetinomyees, angehSren und welches die genetischen Beziehungen 
derselben zu einander sind. 

VIII. Zur Entscheidung diesel" Fragen wenden wit uns zu- 
ni~chst an den m i k r o s k o p i s c h e n  Befund  bei unseren nach 
Hunderten z'~hlenden A g a r c u l t u r e n .  Hier haben wit als ein- 
faehste und h~ufigste Form kurze und gleichm~ssig protoplas- 
matische, meist gerade, 5fter auch kommaartig oder noch sffir- 
ker gebogene St~ibchen angetroffen, wic dieselben z. B. in den 
Photogrammen, Tar. I. Fig. 5, Tar. II. Fig. 3, 4, 5 u. s. w., 
abgebildet sind. Die L:Ange und Breite der St~ibchen ist nicht 
immer dieselbe; es kommen hier Schwankungen innerhalb m~ssi- 
get Grenzen vet. In manehen Culturen fiberwiegen sehr kurze 
und plumpe Sts (Taft I. Fig. 5), in anderen sehr kurze 
und schmiichtige St~bchen (Taf. V. Fig. 6), in anderen wiederum 
sind etwas l~ngere, dickere (Tar. II. Fig. 6) oder dfinnere Indi- 
viduen (Taft II. Fig. 3) zahlreicher vertreten. Die Bildung der 
Enden dieser St~behen erscheint oft sehr bemerkenswerth. Die 
]etzteren sind nehmlich nicht immer in ihrer ganzen L~nge yon 
gleiehm~ssiger St~rke, sondern an einem Ende oft deutlich an- 
geschwollen, mit einer kugligen oder olivenfSrmigen Ansehwel- 
lung versehen. Taft II. Fig. 1, 4, 5, 6, zeigen mehrfach der- 
artige Exemplare; es giebt aber aueh Culturen, in denen fast 
s~mmtliche St~bchen mit solchen Endanschwellungen versehen 
sind. Diese eben besehriebenen K u r z s t ~ b c h e n ,  die wir sowohl 
~us aetinomykotischen Herden des Menschen, als aus kfinstlich 
erzeugten Actinomycestumoren yon Kaninchen und Meerschwein- 
then in den ersten, sowie in den weiteren Culturen vielfachst 
gez[ichtet haben und die die einfaehste Form der zur Beobaeh- 
tung gelangten Organismen darstellten, dienten also als Aus-  
g a n g s p u n k t  f(ir die Frage, in welcher Weise die weitere Ent- 
w i c k e l u n g  und V e r m e h r u n g  der  A c t i n o m y c e s p i l z e  vor 
sich geht. Eine solehe Entwickelungsreihe stellen die Photo- 
gramme auf Taf. I. Fig. 6, 7, Taf. II. Fig. 1, 2, 3, 4, 5 dar, 
auf die wir jetzt kurz einzugehen haben. - -  Die A u s s a a t  die- 
ser Entwickelungsreihe stellt die Abbildung Taf. I. Fig. 5 dar; 
dieselbe stammt yon einer 13 Tage alten anaerob angelegten 
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Agarcultur her; in letzterer hatte ein sehr reges Wachsthum 
stattgefunden, wie die Entwickelung sehr zahlreicher mit blossem 
Auge sichtbarer KnStehen an der Oberfi~che der Cultur zeigte. 
Das mikroskopische Bild, Taf. I. :Fig. 5, yon einem solehen 
KnStchen herriihrend, zeigt die eben beschriebenen soliden, 
meist sehr kurzen und plumpen, vie]faeh an einem Ende ver- 
dickten St~bchen in exquisitester Weise. Auch andere Prs 
parate derselben Cultur ergaben fast aussehliesslieh dieselben 
Kurzstiibehen; nur sehr selten traf man in einzelnen Pr~paraten 
ein um das zwei- his dreifaehe l~ngeres ausgewaehsenes St~b- 
chen, bisweilen mit wellenfSrmiger Biegung, an. 

Von dieser kurzst~bigen Cultur wurden also striehfSrmige 
Aussaaten auf andere anaerob angestellte Agargls gemacht und 
die Culturen naeh 24, 48, 72, 120 Stunden und nach 14 Tagen 
untersucht. Wir wollen hier in Beziehung auf die Technik der 
Untersuehung bemerken, dass nach dem Zerschneiden der Agar- 
gl~ischen die Cultur in toto herausgenommen wurde und in allen 
F~illen yon derselben theils K l a t s c h p r s  v o n d e r  Ober- 
fl~che angefertigt wurden, theils, nach Entfernung der Oberfliiche 
mit dem Messer, aus den t i e f e r e n  S e h i e h t e n  tier Cultur Prib 
parate so angelegt wurden, dass das Material mit dem Messer 
sehr vorsichtig ohne  V e r r e i b u n g  in mSglichst diinnen Schieh- 
ten auf das Deekgl~sehen aufgetragen und das getrocknete Pr~- 
parat alsdann in der bekannten Weise nach G r a m  gefiirbt wurde. 
Das Verreiben der Culturen wurde absichtlich vermieden, um 
die natfirliehen Formen nicht zu stSren und grSssere [ndividuen 
nicht zu zertrfimmern. 

a) 94 Stunden nach der Aussaat;  in Taf. I. Fig. 6 u. 7 sind 
die mikroskopischon Verh~ltnisse zu dieser Zeit ersichtlich; 
mit b lo s semAug eode rde rLoupes i ch t ba r eWachs thumse r sche i -  
nungon fehlten noch in der Cultur. In Fig. 6 (Klatschpr~parat) er- 
kennt man fast ausschtiesslich dieselben kurzen plumpen St~bchen, wie in 
der Aussaat; nur in der Mitte liegt ein etwas l~ngerer winklig geknickter 
Faden mit deutlichen Unterbrechungen, dessert Zusammensetzung aus kfir- 
zeren St~ibchen leicht kenntlieh ist. --  In Fig. 7 sind ausser vereinzelten 
Kurzst~bchen wellig gebogene F~den und einige spiralig gedrehte Elemente 
yon verschiedener, aber im Ganzen nicht bedeuteuder L~inge sichtbar. Ein- 
zelne dieser Individuen sind, wie die Kurzstfi, bchen, an dem einon Ende 
verdickt, knopff6rmig angeschwollen. Die F~den sind meist solide, an 
manchen Pr~iparaten ist die Zusammensetzung aus kleineren Elementen kennt- 
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lich. Bisweilen tritt der Eindruek einer fichten dicbotomischen Verzweigung 
dieser F~den hervor. Liingere winklig goknick~e oder wellige F~iden a]s ia 
Fig. 7 oder reichlichere Verzweigungen naeh diehetomisehem Typus sind 
arts in dieser Entwickelungsreihe niemals vorgekommen. Nieht selten kann 
man abet an Klatschpr~iparateu diese welligen und geraden Individuen yon 
m~ssiger L~nge aus kurzstiibigen Colonien hervortreten sehen. Fassen wit' 
abet gegenfiber dem seltneren auf Fig. 7 wiedergegebene~ Befande das 
D u r c h s c h n i t t s r e s u l t a t  aus sehr zahlreichen Pr~iparaten~ die sowohl aus 
den oberfliichliehen als tiefen Lagen der Cultur 0,4 S t u n d e n  n a c h  der  
A u s s a a t  angefertigt worden sind, zusammen, so ergiebt sich, dass die 
k u r z e n  dicken, soliden oder unter einem Wiakel zusammenliegenden~ ge- 
raden oder kommaartig gek~/immten St,ibeben das w e i t a u s  f ibe r -  
w i e g e n d e  m i k r o s k o p i s c h e  B i l d  a b g e b o n .  

b) 48 S t u n d e n  n a c h  der  A u s s a a t ;  die m i k r o s k o p i s c h e n  
B i l d e r  s ind  in  P h o t e g r a m m  Tag  II. F ig .  I u. 2 f i x i r t ;  makr})-  
s k o p i s e h  z e i g t  die C u l t u r  wede r  m i t  b l o s s e m  Auge  n o c h  mi t  
de r  L o u p e  s i e h t b a r e  W a c h s t h u m s e r s c h e i n u n g e n .  In beiden Ab- 
bildungen , sowohl in dem yon der~ O b e r f l ~ c h e  gewonnenen Klatsch- 
pdiparat Fig. 2, als in dem durch ~orsichtiges huftragen yon Material ohne 
Verreibung aus der t i e f e r e n  L a g e  der Cultur gewonnenen Pr~parat 
Fig. 1 sind wiederum ganz ~orwiegend Kurzst~bchen vorhanden. DJese 
Kurzst[ibehen haben aUerdings an GrSsso eiu wenig zugenommen and er- 
scheinen im Ganzen auch etwas dfinner, nicht mehr so plump als in der 
Aussaat und vet 24 Stunden. Die St~bcheu sind gerade, kommaartig oder 
biiufiger ]eicbt S-fSrmig gekrfimmt. Einzelne 15,ngere mehrfaeh geknickte, 
gebogene oder wellig gekriimmte F~deu finden sieh im unteren Abschnitt 
der Fig. 1 und ein sehr exquisites derartiges mehrfaeh gekr(immtes Exem- 
plar in der Mitre der Fig. 2, an welehem letztereu die Zusammensetzung 
aus kfirzeren Elementen sehr deutlich sichtbar ist. Wit haben aueh art 
auderen Pr~paraten aus der Oberflgche und aus der Tiefe kein wesentlieh 
anderes Bild angetroffen als das in den beiden eben genannten Abbildungen 
niedergelegte; Kurzstiibchen und nach liingerem Suehen vereinzelte l~ngere 
gerade oder wellige F~iden oder eine Spirille ~on miissiger Liinge waren das 
Durchschnittsergebniss. 

c) 72 S t u n d e n  n a e h  der  A u s s a a t ;  es z e i g e a  s i eh  h e u t e  zura 
e r s t e n M a l e  m a k r o s k o p i s c h  s i c h t b a r e V e r S ,  n d e r u n g e n d e r  C u l t d r  
in  G e s t a l t  k ] e i n s t e r ,  m i t  de r  L o u p e  e b e n  e r k e n n b a r e r  f r i s e h e r  
K n S t c h e n .  Von  e i n e m  s o l c h e n  K n S t c h e n  s t a m m t  Taf. II. Fig.  3 
ab. Man sieht in dieser Figur nur wieder die bekannten kurzen soliden, 
an einem Ende 5fter verdiekten geraden, kommaar~igen oder leieht S-fSrmig 
gekrfimmten St~behen, nile fast ann~hernd yon derselben GrSsse. Ein Wachs- 
thum der St~bchen in Bezng auf ihre Liinge hat seit dem 2. Tage sicher 
nieht stattgefuuden, wiewehl makroskopisch deutliche Waehsthumsersehei- 
nungen in Gestalt der KnStehen eingetreten sind. Unter 14 Priiparatea, 
yon den verschiedensten Stellen tier Cultur~ zum Theft sicher yon den hen- 
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gebildeten KnSichen herrfihrend und theils dureh Abklatscben, theils dureh 
Abtragen mit dem IVlesser ohne Verreibung gewonnen, zeigen weitaus die 
melsten ganz dasselbe mikroskopisebe Bild wie Tar. II. Fig. 3; nut an sehr 
vereinzelten Stellen erkennt man, wie aueh am Tags vorher, etwa 3- bis 
5lash liingere F~iden, die dann meist aus kurzstgbigen Colonien hervortreten, 
einea geraden eder welligen Yerlauf haben, solide oder aueh segment.irt 
erseheinen. 

d) 120 S t u n d e n  n a c h  der  A u s s a a t ;  z a h l l o s e  h y a l i n e  s t s c k -  
n a d e l s p i t z g r o s s e  a n d  e twas  g r S s s e r e  K n S t c h e n  s i n d  an  de r  
A g a r e b e r f l ~ c h e  s i e h t b a r  g e w o r d e n .  Die K n S t e h e n  h a b e n  an  
Z a h l  b e d e u t e n d ,  a u c h  an  G r S s s e  z u m T h e i l  e t w a s  z u g e n o m m e n .  
Klatsehpr~iparate sowohl als in der bekannten Weiss dureh Auftragen yon 
Kn5tchen gewonnene Deckglaspriiparate zeigen s~tmmtlieh die mikroskopischen 
Verhgltnisse des Photogramms Taf. Ii. Fig. 4 (Klatsehpr~iparat). Die Stgb- 
chert erseheinen im Ganzen wieder kfirzer and plumper ale am 2. and 
3. Tags; auch da, we dicks gaufen liegen, erkennt man, dass es sicb nut  
um Kurzstiibchen handelt. Vereinzelte, nut sehwer aufzufiadende ausge- 
waehsenere FSden and einzelne kurze Spirillen, fast immer aus kurzst~bigen 
Colonien hervortretend, sind aueh in dieser guitar verhanden. 

e) 14 T a g s  n a e h  der  A u s s a a t ;  die m a k r o s k o p i s e b e  Be-  
t r a e h t u n g  d e r  u n t e r s n e h t e n  C n l t n r  z e i g t  an  d i e s e m  T a g s  s e h r  
z a h l r e i c h e  s t e k n a d e l k o p f g r o s s %  m i t  b l o s s e m  A u g e  s i e h t b a r e  
w e i s s l i e h e  K n S t c h e n .  Z w i s c h e n  d i e s e n  K n S t c h e n  l i e g t  s i n e  
d i c k s  we i s se  d u t c h  g o n f l ~ e n z  de r  K n S t e h e n  e n t s t a n d e n e  
Masse  a u f  der  A g a r o b e r f l g c h e .  Das P h o t o g r a m m  Taft H. F ig .  5 
s t a m m t  yon  d i e s e r  14 T a g s  a l t e n  C u l t u r  her .  Man erkennt fiberall 
nnr kurze solids, zum Theil mit knopffSrmiger Endansehwellung versehene 
Stgbehen~ die an OrSsse and Aussehen denen des am 5. Tags gewonnenen 
Photogramms ausserordenflieh iihnlich sind. 

In der vorstehenden Entwickelungsreihe sind also mit einer 
Aussaat, die, abgesehen yon sehr seltenen etwas liinger ausge- 
wachsenen Stiibchen, ausschliesslieh solids Kurzsti~behen von 
plumpem Aussehen, 5her mit einseitiger Ansehwellung enthielt, 
verschiedene Culturen angelegt worden, welche 24, 48, 72, 120 
8tunden und 14 Tags sash der Aussaat untersueht worden sind. 
8owohl die Aussaat selbst, als die daraus gezfichteten Culturen 
zeigten sine rege Vermehrung, sine bedeutende Waehsthums- 
energie tier Organismen, Welche ihren makroskopisehen Ausdruek 
in der Entwiekelung massenhafter mit blossem Auge oder der 
Loupe siehtbarer KnStehen fan& 

Mikroskopiseh ging die En twieke lung  in dieser Ver- 
suehsre ihe  im Wosent l ichen nieht  fiber den kurzstgbi-  
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gen Charak te r  heraus. Aus den zahlreichen Pr'~paraten, die 
sowohl aus den oberfl~ich]ichen, als tiefen Lagen der Cultur ge- 
wonnen sind, geht hervor, dass diese kurzen soliden geraden, 
kommaartigen oder S-fSrmig gekrfimmten Stgbchen des weitaus 
fiberwiegende Bild an allan oben erw~ihnten Untersuchungstagen 
darstellen; nut ganz vereinzelt kommen daneben etwas lgngere 
fadenfSrmige und spirillenartige Elemente nor. 

Eine zwei te  Entwieke lungsre ihe ,  die die Verhgltnisse 
am 4., 5. und 6. Tag darstellt, stammt yon einer 14 Tage alten 
Cultur, die naeh Buehner angelegt war, her. Die mikroskopi- 
seben Elemente dieser zahlreiche steeknadelkopfgrosse KnStehen 
enthaltenden Aussaa t  sind anf Tar. II. Fig. 6 abgebildet: im 
Wesen t l i ehen  sind bier neben etwas l~tngeren, geraden und 
gekriimmten, nur kurze dieke plumpe StS~behen yon derselben 
Art, wie sie in der Aussaat der vorigen Entwiekelungsreihe vor- 
handen waren, sichtbar; die St~ibehen erseheinen an einem Ende 
oft knopffSrmig angesehwollen, die KnSpfe naeh Gram sehSn 
blau gef~rbt. Die mit dieser wesentlieh kurzst/ibigen Aussaat 
angelegten Culturen ergeben folgende Resultate: 

a) 4 T a g e  n a e h  der  A u s s a a t ;  d i e P h o t o g r a m m e T a f .  III. Fig. I 
u n d  2 z e i g e n  die m i k r o s k o p i s e b e n  V e r b ~ l t n i s s e  an  d i e s e m  
T a g e ;  m a k r o s k o p i s e h  war yon  s i i m m t l i e h e n  8 a n g e l e g t e n  Cu l -  
t u r e n  am 4. T a g e  n u t  in e inem R o h r  mi t  der  L o u p e  e i n e  e b e n  
s i e h t b a r e  D i f f e r e n z i r a n g  in f e i n s t e  K n S t e h e n  e r k e n n b a r .  In 
allan mikroskopisehen Prgparaten fanden sieh als tlauptbild kfirzere und 
mittlere gerade oder aueh etwas gekrfimmte St~behen, die entweder gleieh- 
miissig protoplasmatiseh slnd (Fig. I), zum Theil aber aueh eine k6rnige 
Besehaffenheit angenommen haben (Fig. 2). In letzterem Photogramm zeigen 
sieh aueh einzetne J?~den yon mittlerer L~nge, die aus ungleieh grossen 
kfirzeren st~behenf6rmigen gIementen zusammengesetzt und dureh eine 
b]assere Pilzsubstanz zusammengehalten werden. Noeh lfmgere F~den, meist 
aus kurzst~bigen Colonien hervorwaehsend, finden sieh in sehr vereinzelten 
Exemplaren in Taf. II[. Fig. 1 nor. 

b) 5 T a g e  n a e h  der  A u s s a a t ;  m a k r o s k o p i s e b  h a b e n  s ieh  in  
der  C u l t u r  h o u t e  z a h l l o s e  K n S t c h e n  e n t w i e k e l t ;  yon  d i e s e n  
f r i s e h  e n t w l e k e l t e n  K n S t c h e n  s i n d  die P h o t o g r a m m e  Taf.  Ii[. 
F ig .  3 u. 4 g e w o n n e n .  Man erkennt in dem Klatsehprfi.parate yon der 
Oberfl~ehe, Fig. 3, kurze, einfaehe und DoppelstS~behen, h~ufig S-fSrmige, 
spiralige bisweilen fadenfSrmige Elemente~ bier und da anseheinend dieho- 
tomisehe Formen; in dem mit dem Messer vorsiehtig abgetragenen KnStehen 
Fig. 4 Kurzsti~behen und St~ibehea yon mittlerer L~nge, einzelne sehrauben- 
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fSrmige Elemente. Meistens ist der Inhalt der Stiibchen protoplasmatisch, 
seltener granulirt. In allen anderen Pr~iparaten sowohl aus der Oberfl~iche 
als aus der Tiefe der Cultur treten fiberwiegend kurze und mittiere StS~b- 
chen in die Erscheinung. 

c) 6 Tage nach der Aussaa t ;  yon den zah l re ichen  f e i n s t e n  
KnStchen ,  die s ich an tier OberflS~che der  Cul tur  makrosko -  
piseh en twicke l t  hahen,  s t ammen die Pho togramme Tar. III. 
Fig. 5 u. 6 her. Das gauptbild sind wiederum einfache gerade oder im 
Winkel zusammenliegende oder gekrfimmte kfirzere StS, behen~ die zum 
Theil protoplasmatiseh, zum Theil kSrnig erseheinen; 5~usserst selten finden 
sieh ]ange FS, den, theils solide, theils deutlich in KurzstS~behen gegliedert, 
theils yon kSrniger Beschaffenheit des Protoplasma, theils endlich gleich- 
zeitig aus kSrnigen und kurzen st~ibehenfSrmigen Elementen zusammen- 
gesetzt. Aueh die fibrigea anaerobea Culturen dieser Versuchsreihe, die 
ein sehr reichliches Wachsthum yon stecknadelkopfgrossen KnStehen an der 
OberflS~che zeigten~ ergaben bei der mikroskopisehen Untersuchung nach 
17 und 22 Tagen in fiberwiegender Anzahl nut kurze plumpe und mittlere 
gerade oder gekr~mmte~ oft aa einem Ende verdiekte~ selten gekSrnte 
StS, bchen; 15~ngere Fgden sind nut' sehr selten auffindbar. Dasselbe mi- 
kroskopisehe Bild zeigten fibrigens auch zwei unter aeroben Waehsthums- 
bedinguugen angesteIlte Culturen nach 9 Tagen, wenngleieh ihr mukrosko- 
pisches Wachsthum hinter dem der anaeroben Culturen bedeutend zurfick- 
geblieben war. 

Die vorstehende Entwickelungsreihe veto 4., 5. und 6. Tag 
giebt also eine Erggnzung der vorigen Entwiokelungsreihe,  bei 
welcher die in den ersten 3 Tagen in die Erscheinung tretenden 

mikroskopisehen Pilzformen beschrieben sind. Aueh am 4., 5. 
und 6. Tag sind naeh einer Aussaat ,  welche neben etwas ]gn- 
geren st~behenfSrmigen Individuen im Wesenttiel~en nur kurze 
St~ibehen en th ie l t ,  bei der energisehen Weiterentwiekelung fast 

nut  w iede r  dieselben kiirzeren Elemente in die Erscheinung ge- 
treten, wghrend ]ange einfaohe oder septir te  F/iden, sowle kurze 

Spiril len nur sehr selten ztlr Beobaehtung gelangt sind. 
Dieselbe Entwiekelungsart ,  wie die hier eben ausf/ihrlieh ffir 

die e r s t e n  Tage naeh der Aussaat  besehriebene,  nehmlieh d i e  
Y e r m e h r u n g  d e r  K u r z s t g b e h e n  a l s  s o l e h e r , "  haben wir 
aueh sonst noeh ausserordentlieh hiiafig bei s p ~ t e r e n  Agareal-  
turen mit  lebhafter  Wachsthumsenergie  zu sehen Gelegenheit  
gehabt. Bei Culturen, die yon Woche zu Woehe his zum 9. Me- 
nat  untersueht  worden sind, ging vielfach die Entwiekelung nieht 
fiber den k u r z s t i i b i g e n  Charakter  heraus. Immerhin  is t  dieser 
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Wachsthumsmodus auch aufAgar nicht der allein vorkommende. 
Es erfolgt hier in einzelnen F~tllen ein Auswachsen der kiirzeren 
St~ibchen zu langen F~den mit seltener geradlinigem, moist wel- 
lig gebogenem, odor auch spiraligem Verlauf, wie dies besonders 
schSn in dem Photogramm Tar. IV. Fig. 1 slohtbar ist. Hier 
handelt es sich um einen Schnitt durch eine prim/ire mitte!st 
Uebertragung von menschlichen ActinomyeeskSrnehen (Fall I) 
auf Agar gewonnene Cultur, in weloher sich zahlreiche grSssere 
und kleinere Colonien entwickelt hatten. Der Schnitt, Tar. IV. 
Fig. 1, geht durch einen makroskopisch  s ich tbaren  grSsse- 
sen ~l teren Knoten,  uud bier erkennt, man die langen welli- 
gen und spiraligen baumfSrmig gruppirten protoplasmatischen 
F~den; ein anderer Sehnitt durch dieselbe Cultur in Taf. IV. 
Fig. 2 geht durch ein kleines j i ingeres  KnStehen, dessen Ele- 
monte aus Stg.bchen und kfirzeren Fgden bestehen. Andere 
k le ins te  Colonien bestehen daneben ausschliesslich aus kurzen 
dieken, theils geraden, theils etwas gekrtimrnten Sts 

IX. Von grossem lnteresse, well in mancher Beziehung ab- 
weichend yon der Entwiekelung auf Agar ist des Waohs thum 
des Pilzes auf einem anderen Ns  nehmlich in 
Eiern. Was auf Agar verh~/ltnissm~issig selten vorkommt, das 
ist in Eiern etwas sehr gewShnliehes, nehmlieh die Entwiekelung 
praehtveller langer Fadennetze, welche das bei menschlicher 
Aetinomykose verkommende Fadengeflecht oft an Miiehtigkeit 
noch /ibertriffto Wir verwendeten zu den Culturen tliihnereier 
und Taubeneier, theils rob, theils 3--4 Minuten gekocht, wobei 
das Weisse schon eoagulirt war, das Gelbe noeh z~thfl[issige 
Consistenz behielt, so dass es ausgegossen werden konnte. Es 
sei gleieh hier gesagt, dass sieh wesentliehe Untersehiede der 
Resultate weder zwisehen rohen und gekoehten, noeh zwisehen 
Hfihner- und Taubeneiern fanden. Doch sind gekochte im All- 
gemeinen vorzuziehen, well die in ihnen entwiekelten Pilzmassen 
leiehter zu finden sind. Die Anbohrung der Eier gesehah naeh 
grfindlicher Desinfection mittelst geglfihter Nghnadel an einem 
der Pole. Dureh das feine Loeh wurde der mit etwas Aetino- 
myeesmasse beladene Platindraht in die Tiefe des Eies gef/ihrt 
und mehrfach auf- und abbewegt. Naeh der Impfung wurde 
die Oeffnung mit einem Tropfen Lack versehlossen und die Eier, 
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mit dem angebohrten Pole nach oben im Eierbeeher stehend, im 
Brfitofen bei 37 o C. gehalten. 

Die im Ei eatwiekelten Piizrasen waren nun in manehen 
F~llen, in denen das Mikroskop reiehliehe Vegetation naehwies, 
fiir das blosse Auge nicht als deutliehe Differenzirung yon der 
iibrigen Eimasse erkennbar. Meistens aber gelang es sehon dem 
unbewaffneten Auge die Stellen zu entdeeken, an denen eine 
Entwiekelung stattgefunden hatte. Man konnte entweder opakere 
weisse Piinktehen und Kl/impehen bis zu SteeknadelkopfgrSsse 
erkennen, und zwar in rohen Eiern im Eiweiss und Eigelb; in 
gekoehten meistens an der Grenzsehieht dieser beiden Sub- 
stanzen; - -  oder man fand Streifen und Ziige einer tr/iben, 
Nasensehleim ghnliehen Masse im fliissigen durehseheinenden 
Eiweiss ungekoehter Eier; oder endlich es zeigte sieh eine 
schmierig-kSrnige Masse im Impfkanal und an der eentralen 
Fliiehe der erstarrten Eiweisskuppe. Die gier waren, naeh 
einer Bebriitungsdauer yon 9 - - 2 8  Tagen untersueht, stets ge- 
ruchlos, ohne Gasentwiekelung und unverf~rbt. Das Ergebniss 
der mikroskopisehen Priifung war im Wesentliehen in allen 
Fgllen dadurch bemerkenswerth, dass sieh aus den eingebraehten 
kurzen plumpen ziemlieh gieiehmgssigen St~ibehen p r a e h t v o l i e  
F a d e n n e t z e  entwiekelt hatten (Taf. IV. Fig. 4). Die langen 
F~iden waren zu diehten, auf das Engste verfilzten Rasen ver- 
einigt, welche, im Centrum unentwirrbar, sieh an der Peripherie 
in mehr oder weniger radiiir ausstrahlende gerade oder leieht 
gebogene welienfSrmige oder spiralige, bisweilen deutlich dieho- 
tomisehe F/iden auflSsten; bald zeigten sie eine Anordnung, 
welche an die weiehselzopf~hnliehe Verfleehtung lang ausge- 
waehsener Milzbrandbaeillen in den Culturen erinnerte; bald 
bildeten sie, sich nach alien Riehtungen durehkreuzend, weit- 
maschige Netze. 

Die einzelnen F~iden waren nicht durehweg yon gleichem 
Ourchmesser; ~4thrend die 5berwiegende Mehrzahl yon sehr fei- 
nero Caliber und schwach liehtbreehend war, gab es auch dicke 
und gl~nzende, welehe an elastisehe Fasern erinnern konnten; 
sowie endlieh breite, mehr bandartige Elemente. Manehe der 
feinen F~iden zeigten an ihrem peripherisehen aus dem Rasen 
hervorstehenden Ende eine knopffSrmige Anschwellung, welche 
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sowohl bei Gram'saber als bei Fuchsinfgrbung ebenso intensiv 
den Farbstoff annahm, als die F~den (s. Tar. V. Fig. 4). Eine 
Differenzirung des Protoplasma ist an keinem der F~iden in un- 
geNrbtem Zustande zu erkennen. Wohl aber tritt an manchen 
tier 15.ngeren Exemplare eine solche hervor, wenn sie entweder 
mit Fuchsin gef~irbt, oder mit Carbols~ure-Fuehsin eine Stunde 
"lang gek0cht waren, oder der Einwirkung des Gram'schen Ver- 
fahrens unterlegen hatten. Alsdann differenziren sich manche 
lange F~den zu Reihea l~ngerer und kfirzerer St~bchen bis zu 
den kiirzesten yon Kokken in der Form nicht mehr unterscheid- 
baren Oebilden, welche in unregelm~/ssiger Reihenfolge angeord- 
net und durch ungefgxbte Zwischenr~iume yon verschiedener 
Breite yon einander getrennt sind (s. Tar. VII. Fig. 1 u. Tar. V. 
Fig. # .  

Neben den bisher beschriebenen Elementen fanden sieh in 
der Mehrzahl der untersuehten Eier auch kurze Stfibehen, und 
zwar bisweilen in unmittelbarer Naehbarsehaft der Fadennetze. 
Hgufig bildeten diese kurzen St~ibchen dunkle Rasen, welehe in 
der Mitre dutch dichte Lagerung der Einzelindividuen Bin fein- 
kSrniges Aussehen vort~iusehten, an tier Peripherie abet stets 
deutlieh ihre Zusammensetzung aus St~ibehen erkennen liessen. 
Ueber kokkenartige Bildungen in den Eiern wird welter unten 
beriehtet werden. 

X. Soviel fiber die in den Culturen des Aetinomyees vor- 
kommenden St~ibehen und fadenartigen Gebilde. Wit gehen nun 
auf einen zweiten Bestandtheil der Culturen ein, nehmlich auf 
die , ,Kokken",  oder riehtiger die ,,kokkeng~hnliehen KSr- 
perehen".  Auch bei dem mensehliehen Aetinomyees haben 
wir ebenso, wie andere Beobaehter in den Drusen wiederholt 
neben dem Convolut yon homogenen PilzNden kleine mehr oder 
weniger stark liehtbrechende rundliehe mikrokokken~ihnliehe 
KSrnchen, und zwar 5fret in erheblieher )/Ienge gesehen. Ueber 
diese kokkengohnliehen Bildungen bei mensehlieher und thie- 
riseher Aetinomykose stimmen jedoeh die Ansehauungen kei- 
neswegs fiberein. Eine ganze Reihe yon Forsehern (Baum- 
garten,  t tanau,  Klebs)konnte den Befund yon mikrokokken- 
artigen Gebilden im Inneren der Aetinomyeeseolonien night be- 
st//tigen. 
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Des kGrnige Eindruck, den das Centrum der Actinomyees 
colonien sehr h~ufig macht, soll bei genauerer Untersuchung 
schwinden, indem das scheinbare K~irnchenlager sich als ein Filz- 
werk dicht versehlungener F~den herausstelle. Diesen differenten 
Anschauungen gegeniiber sind wir der Meinung, class erst die 
En twicke lungsgesch ich te  des Aet inomyces  in den Cul- 
turen  fiber die viel besprochenen KSrnchenbildungen Aufschluss 
zu geben im Stande ist. Die hierauf gerichtete Untersuehung 
hat nun Folgendes gelehrt. Man sieht in den nach des Gram'- 
schen Methode behandelten Deckglaspr':~paraten zun~ehst inner- 
halb des b lasser  blau gefi~rbten St/ tbchen h~ufig theils in 
regelmi~ssigen, theils in unregelm/issigen Abst~tnden intensiv blau 
gef~irbte KSrncben yon verschiedener Gestalt auftreten. Die 
KSrnchen sind theils kuglig, theils oval, theils yon mehr un- 
regelm/issig eckiger Gestalt; ausserdem erseheinen dieselben yon 
versehiedener GrSsse, die kleinsten geradezu staubfSrmig (s. z. B. 
Tar. V. Fig. 1 und Fig. 3). 

6anz dieselben mikrokokkenghnlichen Elemente finden sich 
auch in den langen F~den der Eiercul turen  (s. Taf. V. 
Fig. 4) und in den breiten gewundenen Bgndern des Agarcul- 
tusen vor (Taf. IV. Fig. 3). Hier ist die Anordnung des KSrn- 
chen vielfach noch deutlicher sichtbar, als in den kfirzeren St~b- 
chert. Es gieb~ F/~den, innerhalb welches die rundliehen KSrn- 
chen in gleichm/issigen Abst~nden reihenweise hinter einander 
angeordnet sind, andese, in welehen dieselben bald bier, bald 
dost nach des einen oder anderen Seite aus tier Axe des Fadens 
heraustreten, endlich solche, welche ganz unregelmi~ssig yon 
KGrnehen erfiillt sind, und zwar sind in manehen F/~den nur 
runde odes ovale, in anderen runde und mehr unregelmgssig 
eckige KSrnchen gleiehzeitig vertreten. Die versch iedenen  
KSrnchenar ten f/~rben sich alle mit  gleicher  Intensiti~t 
in Gen t i anav io l e t t .  - -  Ausser den bisher besehriebenen inner- 
halb der Pilzfaden gelegenen kSrnigen Elementen giebt es nun 
abet auch freie mikrokokken~hnl iehe  Gebilde,  theils in 
isolirtern Zustande, theils in Gestalt dichter Lager rundlicher 
oder mehr unregelm~ssiger Kiirnchen. Aueh diese freien Ele- 
mente sind yon verschiedenster GrSsse, und fi~rben sich nach 
der Gram'schen Metbode ebenso intensiv, wie die im Inneren 



33 

der Fgden gelegenen kSrnigen Gebilde (Taf. V. Fig. 5, Taf. IV. 
Fig. 3). 

Dass diese freien isolirten K6rnehen und kokkenartigen 
Massen genetiseh aussehliesslich aus kSrnig gewordenen Sti~b- 
chert und F~tden herzuleiten sind, davon haben wit uns vielfaeh 
5berzeugt; man kann bisweilen in demselben Priiparat alle 
Uebergiinge yon letzteren zu ersteren genau verfolgen. So er- 
kennt man z. B. im Photogramm, Tar. V. Fig. 4, Reihen kuge- 
liger KSrnehen, bei denen die sie zusammenhaltende sehwaeh 
gef~irbte Substanz des Pilzfadens noeh deutlieh naehweisbar ist, 
w'ahrend an anderen KSrnehenreihen dieser Naehweis nur noeh 
stellenweise gelingt; sehliesslieh kann der Pilzfaden als solcher 
vollkommen zu Orunde gehen, die kokkenartigen Glieder kgnnen 
aueh dann noeh 5fter eine Zeit lang in Uingsreihen angeordnet 
bleiben, bis sehliesslieh die Reihen zerfallen, die KSrnehen frei 
werden und dann, wie oben besehrieben, theils in isolirtem Zu- 
stande, theils in Lagern gefunden werden (Tar. V. Fig. 5). 

Soweit der object ive Befund, weleher lehrt, dass inner- 
halb der Culturen thatsi~ehlieh sehr hiiufig kokkeniihnliehe Elemente 
innerhalb und ausserhalb der Stgbehen und Fiiden vorkommen. 
Diese KSrnehenbildungen in den Culturen erinnern nun aber 
vollkommen an die kokkenartigen Gebilde in den Drusen der 
mensehliehen Aetinomykose, wenngleieh hier allerdings die 
Genese der KSrnehen aus kSrnig gewordenen St'abehen oder 
F'aden nieht immer so deutlieh verfolgt werden kann, wie. in 
den Culturen. I)ass yon versehiedenen Beobaehtern der Befund 
derartiger kokken'ahnlieher Gebilde im Inneren der Aetinomyees- 
eolonien nieht bestgtigt werden konnte, sprieht nieht gegen ihr 
Vorkommen fiberhaupt. Es brauehen nieht alle Bestandtheile 
einer Aetinomyeesvegetation immer gleiehzeitig in jedem Pilz- 
kSrnehen oder aueh in jedem einzelnen Falle yon Aetinomykose 
vorhanden zu seit{ Ebenso wie bekanntlich gar nieht selten die 
Keulen an den Aetinomyeeseolonien fehlen, so kSnnen in gleieher 
Weise aueh die kokkenartigen Elemente gelegentlich ausfallen, 
Das hiingt zum Theil gewiss yon dem Alter der Drusen bezw. 
der Krankheitsdauer ab. Allerdings sind wit in Bezug auf die 
kokkenartigen Elemente nicht im Stande, naeh Tagen anzugeben, 
warm dieselben in den Culturen auftraten. Wir haben Indivi- 

Archly f. pa thol .  Aria':. Bd.  126. t-lft. 1. 
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duen mit kSrnigen Elementen schon ziemlich frfihzeitig, inner- 
halb "der 1. Woehe, gesehen, wie die z. B. nach 48 Stunden, 
nach 4, 5 und 6 Tagen aufgenommenen Photogramme, Taf. II. 
Fig. 2, Tar. IIL Fig. 2 und Fig. 5, zeigen. Allein im Allge- 
meinen waren es doch unsere ~ilteren Culturen, in denen das 
Auftreten mikrokokken~ihnlieher KSrperchen in St~ibchen und 
F~iden am deutliahsten und reiehlichsten in die Erscheinung 
trat. Wir verweisen hier auf die ausgezeichneten mikrokokken- 
~ihnlichen KSrperehen der Photogramme, Taf. IV. Fig. 3, Taf. V. 
Fig. 4, Taf. V. Fig. 5, Taf. V. Fig. 1, welehe yon Culturen 
im Alter yon 27, 30, 34 Tagen und beinahe 9 Monaten her- 
stammen. 

Woffir hat man nun diese kokkenartigen Elemente zu hal- 
ten? Sind ~dieselben als legitime Kokken zu betrachten, oder 
stellen sie Zerfallsproducte der Stitbchen und F'aden dar, oder 
befinden sich unter diesen KSrnchen die Sporen des Actinomy- 
ees? In Bezug auf den letzteren Punkt bemerken wir, dass wit 
die Deutung a l l e r  tier r u n d l i e h e n  i n t e n s i v  fg rbba ren  kok- 
kenartigen Gebilde als ,,Sporen" des Pilzes, wie solche Bos t r6m 
als gesichert hinstellt (a. a. O. S. 127, S. 201 u. s. w.) ffir 
durchaus nicht einwandsfrei halten. Wir haben zwar wiederholt 
K6rperchen gesehen, welehe dureh ih re  rund!iche oder ovale 
Gestalt und gleichzeitig dutch ihre stiirker liehtbrechende Be- 
sehaffenheit an Sporen erinnerten, wir haben ferner, iihnlich wie 
Bqs t rSm,  in Culturen, die, soweit wit feststellen konnten, aus- 
schliesslich mit Kokkenformen angelegt waren (s. unten), ein 
Auswaehsen dieser Kokken zu Stgbchen constatirt, allein wit 
miissen doeh folgende Bedenken gegen diese Auffassung anf/ih- 
ren. Zuniiehst fgrben sich diese mikrokokkenithnlichen KSrper- 
chen, auch diejenigen, welche dureh ihren Gtanz und ihre Ge- 
stalt vor allen an Sporen erinnern kSnnten, mit Anilingentiana 
und besonders deutlieh nach der einfachen Gr~m'sehen Methode. 
Bos t rSm selbst giebt an, dass sich die als Sporen des Pilzes 
zu deutenden Kokken ,,mit Anilingentiana sehr intensiv blau" 
(a. a. O. S. 201) f/irben. Nun sind aber nach den bisherigen 
Erfahrungen Sporen keine so einfaeh zu f/irbenden K5rper; um 
dieselben gefgrbt darzustellen, bedarf es bekanntlieh eingreifen- 
der Methoden. Gerade diese haben sich aber bei unseren Vet- 
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suchen, Sporen innerhalb Wie ausserhalb der F~den und St~b- 
ehen in die Erseheinung zu bringen, bisher immer erfolglos er- 
wiesen. Sodann aber m~issen wir gegen die Auffassung dieser 
KSrperehen als Sporen bemerken, class wir weder in Bezug auf 
ihre Farbbarkeit, noeh in Bezug auf die Fihigkeit derselben zu 
Fgden auszuwaehsen, Unterschiede eonstatiren konnten zwisehen 
den runden oder ovalen dutch ihr Aussehen an Sporen erinnern- 
den KSrperehen einerseits, und den mehr unregelm~issigen eeki- 
gen kSrnigen Gebilden andererseits. Die versehiedenen KSrn- 
chenarten Nrbten sieh, wie oben bemerkt, alle mit gleieher 
Intensit'~t, und andererseits konnten wir aus Culturen, die 
fast aussehliesslieh unregelm~issige kSrnige Gebilde enthielten, 
ebenfalls bei weiteren Culturen die bekannten St~ibehenformen 
ziiehten. 

Auf Grund unserer Erfahrungen halten wir den zwingenden 
Beweis, dass die mikrokokken~ihnliehen KSrperehen innerhalb, 
sowie ausserhalb der Pilzf~iden in Beziehung zu der Sporen- 
bildung stehen, f~r nieht erbraeht; wir miissen vielmehr die 
Sporenfrage beim Aetinomyees als eine noeh offene betraehten. 

Noch viel weniger aber kann man etwa a lle diese kokken- 
s KSrperchen nut als den Ausdruek der Degeneration 
tier betreffenden St~bchen und F~iden, als ,Involutionsformen" 
anspreehen, oder s/immtlich als abgestorbenen Pilzdetritus aug 
fassen. Fiir einen Theil dieser Elemente, namentlich darunter 
ffir solche yon mehr unregelm/issig eckiger Gestalt sind diese 
Annahmen wohl zul/~ssig, ein anderer Theil derselben aber ist 
sieher nicht in diesem Sinne zu deuten. Denn einmal haben wir, 
wenn aueh spSrlicher, derartige kSrnige Bildungen auch in ganz 
frischen Culturen, in der ersten Woehe gesehen, unter VerhS~lt- 
nissen, welehe dem 6edeihen tier Organismen sehr zusagend waren, 
und zweitens ist es uns gelungen, durch Weiterimpfung yon Cul- 
turen, welehe ausschliesslich oder wesentlieh nur derartige Kokken- 
formen enthielten, den Beweis zu liefern, dass es sieh nieht um 
todten  Detritus bandeln kann. So zeigte z. B. die 9 Monate 
atte Cultur, yon der das Photogramm, Taf. V. Fig. 1, herstammt, 
kSrnige St~bchen in exquisitester Form und Menge in allen 
angefertigten Pr~iparaten, und bereits 7 Tage nach Aussaat einer 
zweiten Generation dieser Cultur hatten sich daraus makrosko- 

3* 
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pisch zahlreiche frische KnStchen und mikroskopis& ausschliess- 
lich die schSnsten protoplasmatischen leieht f~rbbaren Kurzst&b- 
chen ohne kokkenartige Elemente entwickelt yon der bekannten 
Form, wie wir sie in den jfingsten KnStchen zu finden gewohnt 
waren (Taf. V. Fig. 2). Es ist nun sehr lehrreich, zu sehen, wie 
25 Tage spiiter in derse lben  letztgenannten Cultur die Bildung 
yon kokkenartigen Elementen in fast s/immtlichen Sts yon 
neuem vor sich geht (Tar. V. Fig. 3), wenn auch noch nicht in 
der exquisiten Weise, wie in der 9 Monate alten Stammcu!tur. 
Wit verweisen hier ferner auf die hierher gehSrigen Photo- 
gramme Tar. IV. Fig. 6 u. 7, welche ebenfalls lehren, dass nach 
Aussaat einer neben St~behen aueh vielfach kokkenar t ig  ge- 
g l ieder te  F/iden enthaltenden Cultur naeh 7 Tagen wiederum 
rein protoplasmatisehe, nicht kiirnige kfirzere Elemente entstan- 
den sind. 

Nach alledem kSnnen wit die mikrokokkenartigen Bildungen 
innerhalb wie ausserhalb der Pilzorganismen nieht i n s g e s a m m t 
for Degenerationsformen, nieht f/it todte Detritusmassen halten, 
sondern m~ssen einen grossen Theil derselben ffir sehr lebens- 
f/ihige Elemente anspreehen. 

Aueh als blosse kfinstliehe kugelige Zusammenballungen des 
protoplasmatiscben Inhaltes der St/ibehen oder F/iden, wie man 
solehe naeh zu starker grhitzung der Deckglaspr/iparate oder 
unter dem Einfluss gewisser Reagentien (JodlSsung, starker 
Sfiuren) an Bakterienprgparaten nich~ selten zu Stande kommen 
sieht, kann man diese kokkenartigen Elemente nicht auffassen. 
Gewiss m~gen solehe geNrbten Protoplasma-Anh//ufungen mit- 
unterlaufen; abet im Ganzen sind diese Elemente deshalb nicht 
als Effecte derartiger Behandlung hier anzusehen, weil ganz 
identische kokken:~ihnliche Bildnngen auch in fr ischen,  unbe- 
handelten menschlichen Aetinomycesdrusen vorkommen, und 
ferner aueh ohne Anwendung yon Jod15sung, bei alleiniger F/it- 
bung der vorsichtig erhitzten Deckglaspr~iparate mit Anilingen- 
tiana, dieselben kokkenartigen Elemente in den St'Xbehen in die 
Erscheinung traten, andererseits aber dieselben Gebilde bei An- 
wendung der Gram'sehen Methode und sogar bei absiehtlich 
langer Jodeinwirkung durchaus nieht in allen St~bchen und F/i- 
den eines und desselben Pr~iparates beobaehtet wurden. 
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Sind nun schliesslieh diese Bildungen file legitime Kokken zu 
ha]ten? Aueh diese Auffassung kSnnen wir nieht theilen. Sowohl 
das optische Verhalten vieler hierher gehSriger KSrperchen, ihre 
mangelnde kugelige Gestalt, die unregelrnb:ssig eckige Form, als 
auch besonders ihr biologisches Verhalten sprechen gegen diese 
Annahme. Denn niemals haben wir eine Theilung dieser Ge- 
bilde als soleher, hie eine Vermehrung in irgend einer der be- 
kannten Anordnungen, wie sie iichte Kokken zeigen, gesehen. 
Eine freie primiire Kokkenbildung ausserhalb der Stiibchen ist 
uns nicht vorgekornrnen, und, - -  worauf besonderer Werth zu legen 
ist - -  bei Ziiehtung solcher kokkenhaltiger Elemente gingeu aus 
ihnen stets wieder Kurzstiibehen hervor. 

Auf Grund aller unserer Erfahrungen k5nnen  wir dem- 
nach die. Oesarnmthei t  der K6rnchen weder als abge- 
s t o r b e n e n D e t r i t u s ,  n o c h a l s K u n s t p r o d u e t e  ansprechen,  
ebenso wenig alas Vorhandensein legit irner Kokken an- 
erkennen,  wie den zwingenden Beweis yon Sporen f/it 
e rb raeh t  halten. Da man die verschiedensten Ueberg~inge 
zwischen iiusserst kurzen Stitbchen und diesen kokkenartigen 
Elernenten vielfach zu sehen bekommt (s. z. B. Taft IV. Fig. 6), 
so kSnnte man daran denken, die letzteren als durch weitere 
Gliederung aus den Kurzstiibehen hervorgegangene Gebilde auf- 
zufassen. Doch halten wir die Frage nach der Natur aller die- 
ser kSrnigen Bildungen vorl~ufig noch f~r eine offene. 

XI. Wit komrnen nun zu dem dritten auff/illigsten Element 
im rnikroskopisehen Bilde des Aetinornyees, zu den sogenannten 
Keulen. 

In Bezug auf diese Gebilde kSnnen wit uns bei den hier 
in Rede stehenden Culturversuchen insofern kurz fassen, als wit 
in den Agar-, Eier- und Bouilloncnlturen, mit denen wir arbei- 
teten, keine Bildungen angetroffen haben, welche mit den be- 
kannten grossen gliinzenden, beim Menschen an tier Peripherie 
der Aetinornycesdrusen vorkornmenden Keulen identisch gewesen 
w/~ren. Dieser auch yon BostrSrn hinsiehtlich der Agarcul- 
turen bestiitigten Thatsache gegentiber ist es urn so bemerkens- 
werther, dass wit dureh Injection soleher Culturen ohne die 
grossen Keulen,  irn ThierkSrper so hiiufig die gntwickelung 
ganz charakteristischer Keulen an der Peripherie typiseher Dru- 
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sen zu Stande kommen sahen. Wghrend die grossen aus-  
gebi lde ten  Keulenformen in unseren Culturen fehlten, haben 
wit in Eierculturen und besonders h~iufig in den Agarculturen 
kMnere Anschwellungen an dam einen Ende kurzer und mitt- 
lerer St':ibehen sowohl wie l~ngerer F~iden gesehen, welehe eine 
knopffSrmige oder olivenf6rmige, frier auch noch etwas l~inger 
ausgezogene Gestalt zeigten (s. Photogramme). Best rgm be- 
schreibt ~hnliehe kleine Endanschwellungen der Pilzf~den und 
deutet dieselben als die ersten AnNnge der grossen gl~inzenden 
Keulen, welche letztere durch allm~ihliehe VergrSsserung der 
ersteren entstehen sollten. So anspreehend auch diese Auffassung 
ist, so sind doch auch wesentliche Untersehiede zwisehen beiden 
Arten yon Anschwellungen vorhanden. Die ausgebildeten Acti- 
nomyceskeulen verhalten sieh dan kernf~irbenden Anilinfarbstoffen 
gegenfiber ablehnend, w~ihrend sieh die kleinen knopff6rmigen 
Endanschwellungen in den Culturen sowohl, als beim menseh- 
lichen Aetinomyces naeh der Gram'sehen Methode stark blau 
f~rben, ja oft noeh intensiver, als die Fiiden, an denen sic 
s i t z e n . -  Die ausgebildeten grossen Keulenformen sind wohl im 
Sinne BostrSm's als degenerative Bildungen, entstanden dutch 
regressive Metamorphose an der Pilzscheide aufzufassen: die 
kleinen knopff6rmigen Anschwellungen dagegen gleiehfalls als 
Degenerationsformen, wenn aueh nut im Beginne, zu deuten, 
wird uns, abg'esehen von ihrer leichten und intensiven F~irbbar- 
keit, deshalb sehwer, well wit wiederholt solehe Bildungen aueh 
in jugendliehen Culturen, innerhalb ganz frischer thautropfen- 
artiger KnStehen, an Culturen, welche nicht die Zeiehen des 
Niederganges, sondern .lebhafter Wachsthumsenergie darboten, 
gesehen haben .  

Nach diesen Auseinandersetzungen fiber die Entwickelung 
miissen wir noch einige kurze Bemerkungen fiber die ja bekannt- 
lieh strittige botanische S te l lung  der Actinomyceten hinzu- 
ffigen. 

Von einer Seite wurden die Actinomyceten f[ir eine Sehim- 
melp i l za r t  gehalten, yon anderer Seite zu dan Spa l tp i l zen  
gerechnet. Wit mfissen, wie wir das bereits am ]1. April 1890 
ausgesprochen haben ,(s. Verhandlungen der Deutschen Gesell- 
schaft fiir Chirurgie. Sitzung yore 11. April 1890), die Strahlen- 
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pilze auf Grund unserer fortgesetzten Untersuchungen gegen~iber 
den eigentlichen einfSrmigen ,monomorphen ~ Bakterien in Ueber- 
einstimmung mit Bos t rSm zu der hSher organisirten Gruppe 
der sogenannten ,pleomorphen:' Bakterien zithlen, welche bei 
ihrer Entwickelung einen weiteren Formenkreis zu durchlaufen 
vermSgen. Die verschiedenen Wuchsformen, die bei dem Acti- 
nomyees in den Culturen ader in den Krankheitsheerden zur 
Beobachtung gelangten, waren theils kurze stabfSrmige, thei|s 
fadenfSrmige Elemente mit geradlinig gestrecktem oder wellig 
gebogenem Ver]aufe, theils deutlich spiralig gewundene Organis- 
men, theils segmentirte oder ,~kokkenartig :~ gegliederte St~bchen 
und F~den; im ThierkSrper entwickelten diese Bildangen noeh 
einen bestimmten architektonischen Aufbau in Gestalt de rmi t  
Keulen versehenen Drusen. Die Grundform aber ffir diese ver- 
schiedenen eben genannten Wuchsformen bildet, abweiehend von 
Bostr i im's  Angaben, in dessen Culturen ,ausschliesslich reich- 
lich verzweigte Pilzfiiden" (a. a. O. S. 200) zue r s t  auftraten, 
nach den Resultaten unserer zahlreichen methodisch yon Tag zu 
Tag angestellten Untersuehungen yon Agarculturen das einfaehe 
gleichm~ssig protoplasmatische Karzst~ibchen, theils in gerader, 
theils in gekrfimmter Form, aus dam dana die eben genannten 
weiteren Formen entstehen. 

Ffir die frfiher vielfaeh, abel" aueh noah neuerdings (Bu- 
j w i d )  angenommene Sehimmelpilznatur des Aetinomyees liegen 
unseren fortgesetzten Untersuchungen zufolge keine Befande vor. 

XII. Wir gelangen schliesslich zu dem wichtigsten, well 
entseheidenden Punkte unserer Untersuehung, nehmlieh den Er- 
gebnissen unserer T h i e r e x p e r i m  ente,  und lassen zun:,ichst die 
Protocolle unserer Impfversache folgen. 

V e r s u c h  1. Am 24. Jan. 1890 wird einem Kaninchen ein kleines St/ick 
einer auf schr~g erstarrtem Agar anaerob gewachsenen 14 Tage alten 
Cuitur ]II dutch cine kleine IncisionsSffnung in die BauchhShle gebracht. 
Mikroskopiseh bestand das Impfmaterial nut aus St~behen, welche nach 
Einwirkung des Gram'schen Verfahrens vielfach gekSrnt erschienen. Das 
Thief wurde am 2. M~rz getSdtet. Section: zwei bohnengrosseTumoren 
auf dem Peritontium, welche auf dem Durchsehnitt einen talgartigen Inhalt 
zeigen. Frisch angefertigte mikroskopisehe Prfiparate derselben zeigen m e h r- 
fach kctinomycescotonien mit peripherischen Keulen, dagegen 
konnten letztere in geh~rteten Schnittpr~paraten nicht gefunden werden. 
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[)a jedoeh die Pr~iparate :~--3 TaMe in frisehem Zustande vor der tliirtung 
aufbewahrt warden, ist dieser negative Befund vielleieht auf die mehrfaeh 
yon uns,  sowie aueh yon W e i g e r t  gemaehte Erfahrung zu beziehen, dass 
ein Theil der Keulen sehon naeh eintggigem Stehenlassen aetinomyeeshal- 
tigen Eiters nieht mehr siehtbar zu maehen ist. 

V e r s u e h  2. Am 8. t~'ebr. 1890 wurden einem Kaninehen Strieke yon 
einer aniiroben Oberflgeheneultur III auflkgar~ welehe yon der primS~ren Cultur 
im gi abstammte, in die BauehhShle gebraeht. Nikroskopiseh enthielt die- 
selbe kurze dicke, oft an einem Ende kolbig verbreiterle St~ibehen, einige 
DoppelstS.behen. Das Thief wird am 8. MfLrz 1890 g e t S d t e t .  S e c t i o n :  Dia- 
stase der Bauehmuseulatur im Bereiehe der Narbe. Auf dem Parletalperito- 
n~um neben der Inoisionsnarbe eia erbsen- und ein bohnengrosser hSekriger 
Tumor, der aus steeknadelkopf- bis hirsekorngrossen Knoten zusammengesetzt 
ist. Ausserdem finden sieh zahlreiehe isolirte steeknadelkopf- bis hirsekorn- 
grosse KnStehen yon gelbliehem Aussehen zerstreut auf dem Peritongmm und 
in der Bauehmuseulatur im Bereiehe des Muskelspaltes. Oanz getrennt hier- 
v0n sitzen 2 Tumoren ,~on Erbsen- bis BohnengrSsse im Netz. Jeder Tumor 
zeigt eine bindegewebige tlrille, welehe eine talgartige Masse umsehliesst. In 
letzterer finden sieh b e i j e d e m  k l e i n s t e n  m i k r o s k o p i s c h  f r i s e h  u n t e r -  
s u e h t e n  K n S t e h e n  2--3 gu t  a t t s g e b i l d e t e  k e t i n o m ~ c e s e o l o a i e n ,  
yon  d e n e n  e in  T h e i I  in  a u s g e z e i e h n e t e r  W e i s e  an  der  P e r i -  
p h e r i e  m i t  e i a e m S t r a h l e n k r a a z  v l o n K e u l e n b l o s e t z t  i s t l ) .  D i e s e  
C o l o n i e n  s i n d  e i n g e b e t t e t  in  e in  e i t r i g  z e r f a l l e n e s  G r a n u l a -  
t i o n s g e w e b e .  Schnitte durch einenerbsengrossen Tumor naehEinbet tung 
in Photoxylin und Behandlung naeh G r a m  ergebenfolgenden Befund: In 
je einem Sehnitte liegen 2--3 Actinomyceseolonien. Dieselben bestehen 
grossentheils aus feinsten blau gefftrbten KSrnchen, deron Entstehung aus 
kSrnig zerfallenen F:~iden nicht zweifelhaft ist, da man vielfach namentlieh 
an der Peripherie des tlaufens Fiiden findet, welehe aus reihenfSrmig arige- 
ordneten, dutch eine ~usserst feine grille mit einander verbuudeuen kugligen 
KSrncben bestehen. Wiihrend nun in solchen naeh Gram behandelten Prg- 
paraten Keulen nicht zu constatiren sind, finder man solehe intensiv roth 
geffu'bt an der Peripherie der Sehnitte desselben Tumors nach F~irbung mit 
S~nrefuehsin (Tafel VIII. Fig. 1). Die Pilzeolonien sind yon einer Zone 
eitrig zerfallenden Granulationsgewebes umgeben. Naeh G r a m  geffirbte 
Sehnitte durch einen bohnengrossen Tumor, lassen ein dichtes Netz langer 
ziemlich breiter verfilzter, meistens welliger, hiiufig diehotomischer Ffiden 
erkennen (s. Tafel VIII. Fig. 2). Eine deutliche Gliederung derselben ist 
nicht wahrnehmbar, doeh hat sich der Inhalt stellenweise zu kugligen 
KSrnchen verdiehtet, so dass man glauben kSnnte, bisweilen Nikrokokken- 
ketten vor sich zu haben. Derartige Ffiden tauehen hgmfig aus diehten Hanfen 
feinster, nicht immer ganz runder KSrnchen horror und lassen sich eiue 

J) Diese PrS~parate wurden der Berl. meal. GeseIlsehaft demonstrirt. 
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Streeke welt in diese Haufen hinein verfolgen; an auderen KSrnchenlagern 
findet man niehts mehr yon F~den. 

V e r s u e h  3. Am 15. Febr. 1890 wurden einem Kaninehen 4 grSssere 
Strieke einer anaerob angestellten Cultur III auf sehriig erstarrtem Agar in 
die BauehhShle gebraeht, welche mikroskopiseh nur kurze dieke St~behen, 
im Condenswasser liingere sehlankere~ auch mehrgliedrige St~behen 
enthielt. Ausserdem wurden noch zwei PlatinSsen yell yon Culturmaterial 
ohne Agar tief in das subcutane Bindegewebe des Ttforax eingesehoben. 
G e t S d t e t  12. ~Igrz 18901). Entspreehend tier Narbe flnden sieh auf dem 
Periton~mm der inneren Bauehwand zwei Tumoren yon Erbsen- bis Bohne~- 
grSsse. Durehsehnitten lassen sie eine bindegewebige grille und einen 
gelbliehen talgartigen Inhalt erkennen. In der Umgebung des bohnen- 
grossen Tumors liegen 6 kleinere etwas mehr als steeknadelkopfgrosse KnSt- 
ehen, welehe einen gelben Inhalt durehsehimmern lassen. Oanz getrennt 
yon der Incisionsstelle fiudet sieh mit dem Colon aseendens dureh eine 
bindegewebige Adhgsion verwaehsen ein haselnussgrosser Tumor yon weiss~ 
gelber Farbe, tier auf dem Durehschnitt durehweg aus einer talgartigen 
gelben Masse besteht. In der Umgebung dieses grSsseren Tumors liegen 
ebenfalls disseminirte miliare gelbe KnStehen. M i k r o s k o p i s e h e  U n t e r -  
s u e h u n g  des  t a l g a r t i g e n  I n h a l t s  der steeknadelkopfgrossen gnoten 
e r g i e b t  r e i e h l i c h e ,  t h e i l s  d u n k l e ,  t h e i l s  g l a s i g  b e l l e  A c t i n o -  
m y e e s h a u f e n .  An de r  P e r i p h e r i e  derersteren treten v i e l f a e h  d e n t -  
l i e h e  K e u l e n  hervor. In den aus dem bohnengrossen Tumor gewon- 
nenen naeh Gram behandelten P,'fiparaten finder man ein kSrniges Mycel 
aus feinsten nieht ganz runden KSrnehen bestehend, welches sich an der 
Peripherie bier und da in Fgden auflSsen l~isst, die aus KSrnehenreihen 
bestehen. 

V e r s u e h  4. Am 16. ]~ebr. 1890 wird ein Kaninehen mi t  ei h e r i n  e i n e m  
3 M i n u t e n  g e k o c h t e n  Ei e n t w i e k e l t e n  C u l t u r  III inficlrt. ]3as 
noch flfissige Eigelb-wird t{ichtig verrrihrt und dem Kaninehen in die Baueh- 
hShle gegossen. Die eingebraehte Masse enthielt Rasen ans eng verfilzten, 
theils weIligen, theils mehr gestreekten graden Fiiden. Das Thier g e t S d t e t  
16. Miirz 1890. hi der Ineisionsnarbe liegen an einigen Punkten talgartige 
Massen frei zu Tage. Nach Trennung der Bauchdeeken zeigt sich an der 
Periton~ialfl~ehe der vorderen Bauehwand entspreehend der Narbe ein Tumor 
yon Markst~'iekumfang, yon rosa Farbe mit gelben Einsprengungen. In der 
Umgebung dieses grSsseren Tumors mehrere kleine gelbliehe KnStehen. 
Ersterer geht durch den Muskelspalt hindm'eh his auf die Haut; auf dem 
Durchsehaitt besteht er aus einem derben Stroma, welches multiple etwas 
trockne talgartige [][em'de umschliesst~ ghnlioh der Sehnittfl'aehe einer Ton- 
sill% in welcher die bekannten PfrSpfe eingelagert sind. Die . m i k r o -  
s k o p i s e h e  U n t e r s u c h u n g  eines isolirten gestielten kleinsten KnStchens 
im f r i s c h e n  Z u s t a n d e  w e i s t  d u n k l e  P i l z h a n f e n  naeh~ w e l c h e  

1) Pr~tparate der Bet]. reed. Gesellschaft demonstrirt, 
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s i c h  be t  Z u s a t z  yon  K a l i l a u g e  in p r a o h t v o l l o  he l lo  F a d e n n e t z o  
d i f f e c e n z i r e n ~  u n d  b i e r  u n d  da  an de r  P e r i p h e r i e  g u t  a u s g e -  
b i t d e t e ,  d e u t l i c h  don F i iden  e n d s t ~ n d i g  a u f s i t z e n d o  K o u l e n  or- 
k e n n e n  l a s s e n .  U e b e r  d ie  G r e n z e n  de r  C o l o n i e a  h i n a u s -  
w a c h s e u d  v e r z w e i g e u  s ich  z a h l r e i c h s  F a d e n  n e t z f S r m i g  in den  
u m g e b e n d e n  Z e l l h a n f e n .  Ein kleiner Theil dieser F'~den ist ungeglie- 
deft, ein anderer aus St~bchen zusammengesetzt, ein dritter besteht aus ganz 
kurzen fast kokkeniihnlichen Abschnitten. - -  

Von dem t a l g a r t i g e n  M a t e r i a l e  tier k l e i n e n  K n o t e n  w e r d e n  
am 16. M~rz t w e i  s c h r ~ g  e r s t a r r t e  A g a r g l ~ s e r  g o i m p f t  und nach 
B u c h n e r  anaerob angeste]lt. Am 20. Miirz habeu sich in beiden G]gtsern 
z a h l r e i c h e  K n S t c h e n  entwickelt, welehe zu ether weissea Masse con- 
fluirt stud. Die mikroskopische Uutersuehung an diesem Tage zeigt kfirzere 
und etwas li~ngere St~bchon, daneben kokkenartige Elemente. Mi t  dem in  
S t f i cke  g e s c h n i t t e n e n  g r S s s t e n  T u m o r  wi rd  e i n K a n i n c h e n  i n f i -  
c i r t .  (S. Versuch 7.) 

V e r s u e h  5. Am ~4. Februar 1890 wi.rd ein Kaninchen mit eiaer 
auf schriigem Agar anaerob gewachsenen aus kurzen und etwas ]~ngereu 
Sti~bchen bestehenden Cultur IV inficirt. Die Cultur, yon der Oberfl~che 
des Agars vorsichtig abgeschabt, wird mit 2 Pravazspritzon roll physiolo- 
gischer KochsalzlSsung verrieben~ dutch ein enges Drahtnetz filtrirt und 
davon 1�89 ccm nach Laparotomio in die Leber injicirt. Am 30. M~rz 
w i rd  alas T h i e r  g o t S d t e t .  Section: In der Bauchnarbe ein kirschen- 
grosset Tumor mit eingesehlossenen getben Heerden . .  In den ungefiirbt 
untersuchten Pr~paraten sind an den Pilzhaufen weder Kenlen noch F~den 
zu finden. Nach G r a m  behandelte Eitertrockenpr~iparate lassen nut  kSrnige 
)Iycelien erkennen. An  den  S e h n i t t p r ~ p a r a t e n  d i e s e s  T u m o r s  
f i n d e r  man e x q u i s i t e  E i t e r u n g  in  der  U m g e b u n g  de r  P i l z -  
h a u f e n ,  indem in n~chster Nachbarschaft derselbon ein Mantel yon poly- 
nucleiiren EiterkSrpern liegt, an welchen sich eine Zone you Granulations- 
gewebe anschliesst. An Yielen SteIlen sind die Pilze im Bereiehe der starken 
Eiterung zu Grunde gegangen. 

V e r s u c h  6. Am 5. M~irz 1890 wird eine anaerob gewachsene Cultur 
IV yon der schr~g erstarvten Agaroberfl~che abgeschabt~ mit 1{ Pravaz- 
spritzen ether ph:ysiologischen KoehsalzlSsung verriebeu und mit 6 Platin- 
5hsen ether Cultur yon Staphylococcus aureus vermischt einem Kaninchen in  
die L e b e r  i n j i c i r t .  - -  G e t 5 d t e t  7. A p r i l  1890. VSIlig vernarbte 
Bauchwunde. In der Periton~alhShle und der Leber nichts zu finden. In  
der  Milz  5 s t e c k n a d e l k o p f -  b i s  e r b s e n g r o s s e  g e l b l i c h e  Hoerde .  
Auf dem Durchschnitt zweier derselben zeigt sich eine Hfille mit gelbem 
talgigem Inhalt erffillt; e i n e r  tier H e e r d e  wird m i k r o s k o p i s c h  u n t o r -  
s u c h t ;  or e n t h ~ l t  3 A c t i n o m y c e s d r u s e n  mi t  d e u t l i c h e n  p e r i -  
p h e r i s c h e n  K e u l e n .  Das die Co]onion umschliessende @ewebe beher- 
bergt reiehliche sehr grosse FettkSrnchenzellen. In der Niero finden sich 
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2 sireifige ~eisse Narben mit tother Zone als Residuen der ausgeschiedeneii 
Staphyloeoecusheerde. - -  

W a h r s c h e i n l i c h  i s t  d ie  in  die L e b e r  i n j i e i r t e  5Iasse  ui i -  
m i t t e t b a r  i n  d ie  B l n t b a h i i  n n d  au f  e m b o l i s e h e m  W e g e  d i r e c t  
in  d ie  Milz  g e l a n g t .  

V e r s u e h  7. Am 16. M~rz 1890 wird der bei Kaninebeii IV dutch 
Einbringung einer Eiercultur erzeugte tonsillenartige T u m o r  veto Umfange 
eines Markstficks in  4 S t f i c k e  g e s e h n i t t e n  und diese e i n e m  K a i i i n -  
c h e n  f i e f  in  die B a u c h h S h l e  h i n c i n g e s e h o b e n .  

Das Thier wird am 10. A p r i l  1890 getSdtetl): Eiitspreehend der In- 
cisionsstelle an dem Parietalperitoniium eli1 mehr als bohnengrosser Tumor, 
ausserdem vier Tumoren yon Hase]nuss- his mebr als PflaumengrSsse an 
der Unterfliiche des linken IIIId des rechten Leber]appens, am Colon, im 
Netz. Ebenda zwei erbsengrosse Geschwfilste. Die Tumoren sind sgmmt- 
lieh yon rosem'other Farbe mit vie]fachcii gelblich durchscheinendcn Ein- 
sprengungen. Die Gesammtmasse der geerndteteii Tumoren fibertrifft urn 
ein Vie]laches das Volumen des verimpften Stfickes. Auf  dem D u r e h -  
s c h n i t t  e r k e n n t  mai l  an  den  k l e i n e r e n  T u m o r e n  e i i ie  d e r h e  pe-  

r i p h e r i s c h e Z o n e u n d e i n e n t a ! g a r t i g e n I n h a l t .  L e t z t e r e r b e s t e h t  
a u s  A e t i n o m 2 g c e s c o l o i i i e n ,  e i n g e b e t t e t  in  z a h l r e i c h e  p o l y n u -  
e l e ~ r o  E i t e r k 5 r p e r e l a e i i ,  d i e  m i t  g r o s s e n  F e t t k S r n e h e n z e l l e n  
u n t e r m i s e h t  si i id.  In einem Pr~parate findet sieh ein A e t i n o m y e e s -  
r a s e n  m i t  e x q u i s i t e n  K e u l e n .  Der Eiter, auf ])eckglaspriiparaten 
naeh G r a m  enth~lt reiehliehe intensi,~ gef~rbte kSrnige Myeelien. 

V e r s u c h  8. Am 24. Mgrz 1890 werden einem Kanincheii Stfieke 
einer schr~gen Agarcultur V in die BauchhShle g e b r a e h t . -  G e t S d t e t  
25. A p r i l  1890. N i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u e h u n g  eines frischen 
Quetschpr~iparates der talgartigeii Masse aus einem grSsseren Tumor ergiebt 
fo]genden Befund: Einer der isolirten P i l z r a s e n  zeigt im C e n t r u m  eitl 
f i i d i g - k S r n i g e s  N y c e l ,  dessen KSrnehen nicht so dcutlich unterseheid- 
bar sind wie bei Gram' scher  Behandlung. An de r  P e r i p h e r i e  t r e t e a  
die s e b 6 n s t e n  K e u l e n  h e r v o r ,  zum T h e i l  au f  s e h r  l a n g e n ,  
zum T h e i l  au f  k / i r z e r e n  F i i d e n  a u f s i t z e n d .  Der R a s e n  l i e g t  
e i n g e b e t t e t  in  e in  P ~ u n d z e l l e n g e w e b e .  Derartige Drusen mit ex- 
quisiten Keulen werden mehrfach in dem Pr~parate angetroffen. In 
dem talgartigen Inhalte eines zweiteii Tumors findet man Colonien, 
an deren Umfang breite, moist wellig gebogone F~den ausstrahlen, die 
sieh zum Theil in das Ceiitrum des Raseiis hinaia verfolgeii lassen. Diese 
F~iden erseheinen bei Bohandlung mit Salzwasser und Kalilauge 
hyalin ohne jede K6rnung. In anderen Priiparaten desselben Tumors 
ieht man an  dem e i n e n  R a n d e  e i n e s  R a s e n s  n u r K e u l e i i ,  an  dem 
a n d e r i i  n u r  P~iden a u s s t r a h l e n .  Auch diese Rasen sind in ein aus 

I) Priiparate dem XIX. Congress der Deutsehen Gese!lsehaft ffir Chirurgie 
demonstrirt. 
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gr5sseren und kleineren Rundzellen bestehendes Gewebe eingebettet. Die- 
selben F~den, welche im frischen Zustande homogen und hyalin erseheinen, 
zerfallen bei der Behandlung naeh G r a m  in unregelm~ssige Absehnitte. 
An Seriensehnitten durch einen kteinen Tumor stellt man d u r c h  F~tr- 
b u n g  m i t  S ~ u r e f u c h s i n  in p r a e h t v o ] l e r  D e u t l i c h k e i t  d i e  p e r i -  
p h e r i s e h e n  K e u l e n  d a r ,  w~hrend die ]Rasen nicht welter differenzirt 
werden. An Sehnitten dutch einen grSsseren Tumor, welche naeh der yon 
W e i g e r t  modifieirten G r a m ' s e h e n  Nethode gef~rbt waren, sieht man auf 
dassebSnste reieblicbe R a s e n ,  t b e i l s  a u s  k f i r z e r e n  s p i r i l l e n a r t i g e n ,  
t h e i l s  l ~ n g e r e n  w e l l i g e n  F ~ d e n  bestehend (Taft VIII. Fig. 3), yon 
denen letztere vielfach in regelmiissigen Abst~nden dunkle KSrnehen beher- 
bergen. Keulen finden sieb in den Sebnittpr~paraten dieses Tumors niebt. 

V e r s u e h  9. Am 1. April 1890 werden einem Kanlnehen 4 St/icke 
einer Agareultur in die Bauchhghle gebraeht. - -  TSdtung und Sec -  
t i o n  21. Mai 1890. Auf dem ParietalperitonS~um entspreehend der Narbe 
ein pflaumengrosser Tfimor mit haselnussgrossem Appendix und mit rosa- 
rother yon ziemlieh zahlreiehen Gefftssen durehzogener Oberfl~ehe. Dieser 
Tumor ist aus zuhh'eichen erbsengrossen Knoten zusammengesetzt, welehe 
fiber die Oberfliiche bueklig prominiren. Ausser diesem finden sieh noeh 
2 haselnussgrosse und ein bohnengrosser Tumor in der BauehhShle yon 
derselben Farbe und gebuekelten Oberfliiche, some ein isollrter linsengresser 
Knoten. In sf~mmtliehen Gesehw~ilsten der bekannte talgartige Inhalt, 
weleher aus Rundzellen untermiseht mit grossen FettkSrnehenkugeln besteht. 
]n  e i n e m  l i n s e n g r o s s e n T u m o r  f i n d e t  m a n  d ie  of t  b e s e h r i e b e n e n  
d i e h t e n  K S r n e h e n l a g e r ,  an  d e r e n  P e r i p h e r i e  d e u t l i e h e  K e u l e n  
w a h r n e h m b a r  s i n &  In naeb G r a m  gefiirbten I)eekglasprgparaten 
erkennt man deutlieh die Entstehung der KSrnchenlager aus kSrnigen Fiiden. 
Im Ganzen sind die Rasen sp~rlieh in den grSsseren Tumoren. Abimpfun- 
gen yon dem talgartigen Inhal~ eines derselben auf 5 Agargl~iser ergeben 
bis zum 8. Juni keine Entwiekelung. 

V e r s u e h  10. Am 17. ]gai 1890 wird die BauehhShle eines Kanin- 
ehens mitStfiekehen einer anaerob naeh B u e h n e r  gewachsenen Agareultur 
III yon Fall II infieirt, welehe mikroskopiseh meistens kurze, zum Theil 
kSrnige St~ibehen enthielt. TSdtung und S e c t i o n  15. J u n i .  An 5 Ver- 
sehiedenea Stellcn der BauehhShle ira Ganzen 8 grSssere Tumoren. Eine 
mehr als pflaumengresse Gesehwulst sitzt an der Ineisionsnarbe des Peri- 
toniiums, zwei h aselnussgrosse an versehiedenen Stellen des Mesenteriums, 
drei yon Bohnen- bis ErbsengrSsse im Netz, zwei in neugebildeten Pseudo- 
membranen. In der Umgebung der gr6sseren Tumoren findeu sieh immer 
noch zahlreiehe isolirte steknadelkopfgrosse KnStehen ,~or. S~mmtliehe 
gr5ssere Tumoren haben die bekannte rosa Farbe mit gelbliehen etwas pro- 
minenten Einsprengungen. Yon zwei dieser Tumoren, die behufs Impfung 
durehsehnitten werden, ergiebt der eine das wiederholt gesehene Bild einer 
Tonsille mit PfrSpfehen~ in dem andern ist der talgartige Inbalt mehr con- 
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fluirt. B e s o n d e r s  e r g i e b i g i s t  d i e  m i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g  d er 
k l e i n s t e n  s t e c k n a d e l k o p f g r o s s e n K n S t c h e n .  H i e r f i n d e n s i c h i n  
j e d e m  P r ' i i p a r a t e  d i e  s c h S n s t e n  A c t i n 0 m ~ c e s r a s e n  sowoh]  mi t  
e x q u i s i t e n  p e r i p h e r i s c h e n  K e u l e n  (s. Tar. VI. Fig. 4)~ als  a u c h  
p r a e h t v o l l e  F a d e n m y c e l i e n  o h n e  so lche .  In  e r s t e r e n  t r e t e n  
die F a d e n  i n  r a d i ~ r e r  R i e h t u n g  hi~ufig z w i s c h e n  den  K e u l e n  
h e r v o r .  

I m p f u n g  des  T u m o r e n i n h a l t s  x T o n V e r s u c h X  auf  k i i n s t l i c h e n  
Ni~hrboden.  

15. Juni 1890. Mit der talgartigen Masse eines etwa erbsengrossen 
Tumors, in welcher Rasen mit Keulen nachgewiesen waren~ werden 3 mit 
ameisensaurem Natron versetzte AgarrShrehen g e i m p f t . -  26. Jnni. Auf der 
schrKg erstarrten Oberfl~iehe eines RShrehens haben sich 2 linsengrosse und 
3 hirsekorngrosse markigweisse dicke runde Knoten entwickelt. Einer der 
ersterea zeigt mikroskopisch nur Stfibchenentwiekelung~ und zwar fast aus- 
schliesslieh nicht granulirte kurze und etwas ]~ngere, nut sehr vereinzelte 
granulirte F~iden, sowie 5fter an einem Ende kolbig verbreiterte St~bchen. 

27. Juni. In einem zweiten dureh Stieh inficirten Rohre ist auf der 
der Oberfl~ehe eine markigweisse linsengrosse Masse zur Entwieke- 
hmg gelangt, im Stichkanal eine zweifellose Zunahme der eingetragenen 
Masse. Die mikroskopische Untersuchung am 27. und 28. Juni ergiebt nur 
kurze zum Theil kSrnige St~bchen. Diese Culturen haben sieh in sehSnster 
Weise fortgesetzt auf Agar, auf Agar mit ameisensaurem Natron und iu 
Hfihnereiern rein entwiekelt. (Tar. VI. Fig. 5, Taf. VII. Fig. 1). 

V e r s u c h  11. Am 3. Juli 1890 wird ein Kaninchen intraperiton~al 
mit Agarstlieken einer Cultur VIII infieirt. - -  T S d t u n g  6. A u g u s t  1890 1). 
An der Periton~a]narbe ein pflaumengrosser Tumor, im Netz 9, pflaumen- 
grosse, 5 haselnussgrosse, an ~ersehiedenen Stellen 13 linsen- his boh- 
nengrosse, ferner zahlreichste stecknadel- bis hirsekorngrosse KnStchen. Die 
Gesehwfilste s~mmtlieh yon der oft beschriebenen Constitution. M i k r o -  
s k o p i s c h  f i n d e r  m an  in dem t a l g a r t i g e n  I n h a l t  der  k l e i n s t e u  
K n S t c h e n  bei  B e h a n d t u n g  m i t  K a l i l a u g e  u n d  S a l z w a s s e r  s e h r  
z a h l r e i e h e  A e t i n o m y c e s d r u s e n  m i t  p e r i p h e r i s c h e n  K e u l e n ~  
w e l c h e  zum T h e i l  s e h r  ] a n g e n  Fi~den a u f s i t z e n .  

V e r s u e h  12. Am 8. Juli 1890 werden einem Kaninchen Stficke einer 
Agarcultur IV in die BauehhShle gebracht~ w e l e h e  aus  den  T u m o r e n  
des  K a n i n c h e n s  10 g e z f i e h t e t  war. - -  GetSdtet und s e c i r t  
1% A u g u s t  1890. An der Periton~ialnarbe zahlreiehe steeknadelkopfgrosse 
nnd ein bohnengrosser aus kleinen gelben KnStehen conglomerirter Tumor. 
In Adh~sionen zwischen Colon aseendens und DSnndarmschlingen finden 
sich 10 erbsen- bis haselnussgrosse Tumoren mit gelben an der Oberfliiche 
prominirenden Einsprengungen; ferner in anderen Adh~sionen zahlreiehste 

~) Prfiparate vorgelegt auf dem internationalen Congress !890. 
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miliaro Kn5tchen. Von letzteren sind 6 untersucht worden. Ihr Inhalt zer- 
klfiftet in 3--4 D r u s e n ,  de ren  j ede  e i n e n  K r a n z  yon p e r i p h e -  
r i s c h e n  K e u l e n  im K a l i p r i i p a r a t e  zeigt .  (Taf. VIII. Fig. 4.) Die 
K e u l e n  s i t z e n  zum Tho i l  l a n g e n  F ~ d e n  auf. 3ede  Druse  i s t  in 
e i n e n  L e u k o c y t e n h a u f e u  e i n g e b e t t e t .  

V e r s u c h  13. Am 18. Juli 1890 werden einem gammeI 2 in Stficke 
gesehnitteno AgarouRuren (IV and V) in die BauehhShle gebraeht, ferner 
je eine yore Agar abgesehabte Cultur IV und V mit 10 Gravure physiologiseher 
Kochsalz]Ssung verrieben nach Filtration durch ein enges Drahtnetz in die 
Vena jugularis injicirt. Die Culturen IV, yon denen die eine 20, die an- 
dere 13 Tage alt war, zeigten makroskopisch zahlreiehste KnStehen~ mikro- 
skopiseh naeb Gram bebandelt knrzo nicht kSrnige St~beben. Die Cul- 
turen V, 7 Tage alt, geben denselben Befund, daneben l'~ngere eft an einem 
Ende knopffSrmig angesehwollene St~bchen. - -  T S d t u n g  naeh  
7 Woehen .  Der  Befund  v o ] l k o m m e n  n e g a t i v ;  nut 2 b]ande hSch- 
stens linsengrosse Agarstfiekchen dureh eine durchsicbtige Pseudomembrau 
am Mesenterium fixirt. Es fehlen uns weitere Erfahrungen, ob der Hummel 
fiberhaupt immun gegen den Aetinomyces ist. 

V e r s u c h  14. Am 26. Juli 1890 wird ein Kaninohen intraperiton~al infi- 
cirt mit Stfickchen einer Agareultur V, we lche  in zweiter Generation yon 
e inem T u m o r  d e s K a n i n e h e n s  l O a b s t a m m t e .  DieCulturenthi~lt laut 
Photogramm Taf. V. Fig. 6 nt~r kurze feine hSehst selten granullrte St~b- 
chen. - -  G e t S d t e t  9. S d p t e m b e r  1890. Es finden sich an der Perito- 
niiainarbe ein haselnnssgrosser Tumor, der aus kleineren gelbliehen Knoten 
zasammengesetzt ist, ferner auf einem yon der Narbe ausgebenden faden- 
fSrmigen Stiel eiu bohnengrosser Tumor. Am Peritoaaeum parietale der 
vorderen Bauehwand mindestens 12 stecknadelkopfgrosse KnStchen innerhalb 
neu gebildeter Adh~sionen. Im Omentum 3 haselnussgrosse Geschwfilste, 
im ]~lesenterium 5 stecknadelkopfgrosse gelbe KnStchen. M i k r o s k o p i s c h e  
P r ~ p a r a t e  v o n k l e i n s t e n K n S t e h e n z e i g e n  im f r i s c h e n Z u s t a n d e  
d u n k l e  s c h e i n b a r  k 6 r n i g e  R a s e n ,  an  der  P e r i p h e r i e  v i e l f a c h  
mi t  s c b S n s t e n  Keu]en  bese tz t .  (S. Tar. VI. Fig. 1 und2 and 
Tar. VII. Fig. 5.) Bei Behandlung mit 5procentiger Kalilauge 15sten sich 
die dunklen Haufeu in ein fadenfSrmiges Mycel auf. 

Ve r such  15. Am 14. October I890 werden einem Meersehweinchen 
in die Periton~alhShle St/iekehen einer yon Fall II abstammenden Agarcultur 
VIII gebraeht, welehe fast durehweg aus kurzen plumpen nach Gram'scher  
Fgtrbung nicht gekSrnten St~bchen bestand. - -  G e t S d t e t  16. N o v e m b e r  
1890. 3 etwa haselnuss- bis bohnengrosse Tumoren yon dem bekannten 
tonsillenartigen Aussehen in der BauehhShle. Daneben mehrere stecknadel- 
kopfgrosse Kn5tehen. In letzteren finden sich Drusen ,  de ren  e e n t r a I e  
Masse ans e i n e m  f/~digen Ne tzwerk  b e s t e h t ,  p e r i p h e r i s e h  
b e s e t z t  mi t  den b e k a n n t e n K e u l e n ,  z w i s c h e n  denen  f ~ d i g e A u s -  
l~ufer  h e r v o r t r e t e n .  



47 

R f i c k i m p f u n g  v o m M e e r s c h w e i n c h e n ~  V e r s uch  15~ a u f  k r i n s t l i e h e  
N~ihrbSden.  

Von oinem dieser Tumoren wird geimpft 
a) ein AgarrShrchen durch Stich~ welches unter aeroben Bedingungen 

angestellt wird~ 
b) 2 schr~ig erstarrte Agargli~ser durch Impfstrich~ welche nach B u c h -  

h e r  unter Luftabschluss cultivirt werden. 
Ad a) 18. November mit der Loupe keine Entwickelung wahrnehmbac. 

- -  21. November. In allen 3 lmpfstichen kann man mit der Loupe sehr 
deutlich~ abet auch schon mit blossem Auge eine Differenzirung in zahl- 
reichste KnStchen erkennen. Ein Oberfis ist nieht vorhanden. 
- -  24. November. Die KnStchen im Impfstiche wachsen welter. 

hd  b) Rohr I. 18. November mit Loupe noeh keine Entwickelung er- 
kennbar. - -  21. Nov. Entwickelung zahlreichster thautropfenartiger, bereits 
mit blossem Auge eben wahrnehmbarer KnStchen~ zum Theil als deutliche peri- 
pherisehe Aussaat in der Umgebung der eingetragenen Stfieke des Tumors 
sichtbar. - -  23. Nov. Mikroskopische Untersuchuag zeigt nach Gram~scher 
Fiirbung nur kurzc gleich lange nicht granulirte St~ibchen, nirgend F~den. - -  
Auch die ferneren Abimpfungen yon dieser Cultur sind erfo]greich gewesen. 

Rohr 2. 18. November. Bereits heute mit Loupe sichtbare Kn6tchen- 
bildung. - -  ~9l. November. Mit blossem Auge sichtbare deutlicbe thau- 
tropfenartige KnStehen. Mikroskopisch wie Rohr 1. 

V e r s u c h  16. Am 21. October 1890 wird ein Kaninchen mit Stricken 
einer Agarcultur XI[I yon Fall I intraperiton~al inficirt. Das Thier lebt 
noch ohne Krankheitssymptome. Soweit durch die Bauchdecken ffihlbar, 
ist die Entwickelung yon Tumoren hier eine sehr m~issige. Es sind nur 2 
kleine Geschwfilste zu palpiren. 

V e r s u c h  17. 22. October 1890. Kaninchen mit Cu]tur XHI yon 
Fall I intraperitoniial inficirt. G e t S d t e t  28. N o v e m b e r  1890. S e c t i o n  
ergiebt abweichend ~on den anderen eonstanlen Befunden keine Tumoren 
an den Bauchdecken; im Netz nut 4 etwa bohnengrosse Tumoren. In nach 
G r a m  gef~rbten Deckg]aspr~iparaten ~iusserst sp~irllche F~den vorhanden; 
in anderen fehlen sic g~inzlich. Eine Rrickimpfung yon einem der Tumoren 
auf 4 AgargKiser (2 aerob, 2 anaerob angcstellt) hatte his zum 19. December 
1890 keine Entwickelnng ergeben. Wahrscheinlich hat bet dieser lange 
auf kfinstlichem N~hrboden fortgesetzten und nicht wieder dutch den Thier- 
kSrper hindurchgegangenen Cultm" eine Absehwiichung der pathogenen Wir- 
kung stattgefunden. 

V e r s u c h  18. Meersehweinchen inficirt 25. October 1890 durch Ein- 
bringung yon Stricken einer Agarcultur X1 in die BauchhShle. Lebt noeh; 
ein grSsserer hSckeriger Tumor dureh die Bauchdeeken hindurch frihlbar. 

Versuch ' -19 .  Am 29. November 1890 werden einem Kaninchen Stricke 
ether ,4,garcultur X yon Fall II in die BauchhShle gebracht. Die Cultur 
enthielt mikroskopisch gerade and etwas gekrrimmt% racist kurze nicht gra- 
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nulirte Sthbchen, vereinzelte l~.ngere F:~den. - -  O e t 5 d t e t  3. J a n u a r  1391. 
Die Bauchwnnde ~511ig ohne Knoten vernarbt. In der Bauchh5hle 4 haseI- 
nussgrosse Tumoren, zum Theft auf f~ottirenden Adh~sionen der Bauch- 
wand, zum Theil dem Dickdarm aufsitzend. Die Tumoren erscheinen gelappt, 
ihre 0berfi~che rosig gef~rbt, mit zahlreichen gelb durchsehimmernden etwas 
prominirenden KnStehen. Im Netz zahlreiehe hirsekorngrosse bis bohnengrosse 
XnStcben; einzolne miliare auf dem Mesenterium zerstrent: ein bohnen- 
grosser Tumor mit der Unterfliiche der Leber ~erwachsen. Die m i k r o -  
s k o p i s e h e  U n t e r s u c h u n g  de r  t a l g a r t i g e n  M a s s e n  in  d e n  k l e i n -  
s t e n  m i l i a r e n  K n S t c h e n  e r g i e b t  j+ 6--S D r u s e n  m i t  g u t  a u s -  
g e b i l d e t e n  p e r i p h e r i s c h e n  K e u l e n .  Sie  s i n d  f i b e r a l l  i n  e in  
L a g e r  r e i c h l i e h e r  R u n d z e l l e n  e i n g o b e t t e t ~  die  bei  E s s i g s ~ u r e -  
z u s a t z  s o w i e  bei  H ' ;~ma toxy l in f i~ rbung  s i ch  d n r c h  das  S i e h t -  
b a r w e r d e n  m e h r f a c h e r  K e r n e  a ls  z w e i f e l l o s e E i t e r k S r p e r  d o c u -  
m e n t i r e n .  Hellt man dieses Lager yon EiterkSrperehen dutch Kalilauge 
auf, dann treten die Keulen ~ieI deutlicher in die Erseheinung. - -  

Von  z w e i e n  d i e s e r  T u m o r ~ n  w e r d e n  4 g f i c k i m p f u n g e n  a u f  
h g a r  v o r g e n o m m e n ,  davon 3 anaerob nach B u e h n e r ,  eine aerob im 
Brfitofen angestellt. 

Ad Rohr 1 (scbr~g erstarrtes Agar nach B u c h n e r } .  12. Januar 1891 
zahlreiehe steckuadelkepf- h i s  klein-linsengrosse K n S t e h e n . -  23. Januar. 
KnStchen bis zur Gr5sse einer grossen Linse. Mikroskopkqch: Ueberwiegend 
kurze dicke plumpe St/ibchen tier bekannten Art neben ]/ingeren zum Tbeil 
kSrnigen F~den. - -  Die w e i t e r e n  F o r t s e t z u n g e n  yon C u l t u r e n  
d i e s e s  P~ohres g e h e n  d u r c h w e g  an. 

Ad t~ohr 2 (sehdig erstarrtes Agar nach B u e h n e r ) .  ]2. Januar 1891 

zahlreiche steeknadeIkopf- bis hirsekorngrosse KnStchen. - -  9_3. Jannar zahl- 
reiche linsengrosse KnStehen. 

Ad Rohr 3 (SticheuItur naeh B u c h n e r ) .  12. Januar 1891. VergrSsse- 
rung der eingetragenen Masse. 23.3anuar 1891. Die eingetragenen Stficke 
hirsekora- bis linsengross geworden. 

Ad P~ohr 4 (schr~g erstarrter Agar a e r o b  angesetzt) bis 22. Januar 
keine En~wickelung. 

V e r s u e h  20. Meersehweinehen, geimpft in die BaaehhShle am 16. De- 
cember 1890 mit Cultur XI yon Fall II, lebt noeh; dutch die Bauehdeeken 
ein grSsserer intraperiton~ialer Tumor fiihlbar. 

u  21. Kaninchen~ geimpf~ in die BauebbShle 9~2. December 
1890 mit Cultur XI yon Fall II, lebt noch. In der BauchhShle mehrere 
kleinere Tumoren ffihlbar. 

V e r s u c h  22. Am "28. Februar 1891 werden einem Kaninchen Stficke 
einer Agarcultur XIII in die Bauchh5ble gebraeht. Die Cultur enth~tlt nur 
kurze plumpe, 5ftors an einem Ende verdiekte St~behen. - - G e t S d t e t  
5. A p r i l  1891 (auf  dora XX. C h i r u r g e n c o n g r e s s  d e m o n s t r i r t ) .  5 hasel- 
n u s s - b i s  pflaumengrosse Tumoren mit gelben Einsprengungen. Mehrfaehe 
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erbsen- bis hirsekorngrosse Xnoten, N i k r o s k o p i s c h  in  f r i s c h e n  P r ~ -  
p a r a t e n  z a h I r e i c h e  D r u s e n  m i t  p e r i p h e r i s c h e n  K e u l e n ,  um-  
g e b e n  yon e i n e m  e x q u i s i t e a  L e u k o e ) ~ t e n w a l l .  Einen solchen in 
der Umgebung eines gasens zeigt Tar. VIL Fig. 3 und 4. 

V e r s u c h  23. Als C o n t r o l v e r s u c h  werden am 28. ]~'ebruar 1891 
einem Kaninchen eine grosse Anzahl reiner nicht inficirter Agarst/ieke in 
die Bauehhhhle gebracht, und zwar yon d e m s el b e n Agar~ welches den N~hr- 
boden der Cultur gebildet hatte, mit weleher das Kaninehen in Versueh 22 

infieirt worden war. - -  S e c t i o n  6. April 1891. S ~ m m t l i c h e  A g a r s t f i e k e  
b is  au f  zwei yon  k a u m  B o h n e n g r h s s e  s i n d  v e r s e h w u n d e n .  Voa 
diesen ist das eine in tote yon einer ganz diinnen, schleierartig dureh- 
sichtigen gefiisslosen Hfille umgeben, das andere erweist sieh auf dem 
Durehsehnitt makroskopisch durehzogen yon ganz zarten bindegewebigen 
Septis. Noeh  f r a p p a n t e r  als  die m a k r o s k o p i s e h e  B e t r a e h t u n g  
l~isst d ie  m i k r o s k o p i s e h e  U n t e r s u e h u n g  den  U n t e r s e h i e d  de r  
e i n g e k a p s e l t e n  b l a n d e n  A g a r s t f i e k e  in  d i e s e m  Fa l l e  yon den  
m i t  i n f i e i r t e m  A g a r  e r z e u g t e n  T u m o r e n  des V e r s u e h s  22 her-  
v o r t r e t e n .  W~hrend bei letzteren, wie das Photogramm Taft g[I. Fig. 3 
und 4 zeigt, e i n  e x q u i s i r t e r  L e u k o e y t e n w a l l  d ie  P i l z d r u s e n  um-  
g i e b t ,  i n  welehen hinein sich die yon dem Myeel auswaehsenden F~den 
verfolgen lassen, hat man M/ihe, in der Umgebung der blanden Agarstfieke 
"~on Fall ~3 hier und da sp~irtiehe Rundzellen zu finden, unter denen ab 
und zu eine Riesenzelle sichtbar ist. Der  O h a r a k t e r  der  G e w e b s -  
b i l d u n g  in  d i e s e m  l e t z t e r e n  F a l l e  i s t  e in  d n r e h a u s  b i n d r  
g e w e b i g e r .  In dem einen der Agarklun~pen sind die einzelnen Stficke 
yon derberen Bindegewebsz/igen umschlossen, wlihrend die Bindegewebshfille 
bei dem anderen yon ~usserster Zartheit ist. In den Tumoren des Falles 
22 dagegen sehliessen sich die Biadegewebszfige erst peripheriseh an die 
Leukoeytenanhi~ufungen an, welehe ihrerseits die Pilzhaufen direct umgeben. 
Diese histologisehen Verh~ltnisse entspreehen vhllig denen~ die wir bei den 
actinomykotischen Geschwfilsten des Rindes zu sehen gewohnt sind. 

Zum Schlusse geben wir eine kurze Zusammenfassung der 
vorstehead ausf/ihrlich berichteten Thierexperimente and der aus 
ihnen hervorgehenden Folgerungon. 

Im Ganzen wurden an 23 Thieren Versuche angestellt, da- 
von 22 mit Actinomyces inficirt, einem wurden als Controlver- 
such reine Agarstiicke in die Bauchhhhle eingebracht. Unter 
den 22 mit Strahlenpilzen inficirten Thieren befanden sich 18 
Kaninchen, 3 Meerschweinchen, 1 Hammel. - -  18 Thieren waren 
Stficke zerschnittener ~ Reinculturcn auf Agar, eincm eine Actino- 
mycescultur, die in Eigelb gez/ichtet war, in die Peritoni/alhhhle 
eingebracht worden; ein Thier erhieIt auf Agar gez/ichtete Strah- 

hrehiv f. pathol, Anat. Bd. 126. It.ft,]. 4 
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]enpilze mit physiol@s&er Ko&saMSsung verrieben in die Le- 
ber injicirt, einem anderen war eine eben solehe Suspension ver- 
mischt mit Staphylococcus aureus auf dieselbe Weise beigebrach~ 
worden, einem Thiere endlich hatten wir Stiicke eines durch 
Impfung experimentelI erzeugten Tumors in die BauchhShle ein- 
verleibt. Keines der Thiere zeigte intra vitam auffallende Krank- 
heitserscheinungen; 18 wurden nach Ablauf von 4--7  Woehen 
getSdtet, 4 leben noch heute, 7 - - 9  Monate nach der Infection. 
Von s~mmtlichen 22 Versuchen ergab nut der am Hammel aus- 
gefiihrte ein negatives Resultat, w~ihrend bei 17 Kaninchen 
und Meerschweinchen die Section e i n e N e u b i l d u n g  vo'n 
Geschwiilsten zeigte,  und zwar 15real nur in der Periton~al- 
hShle, einmal ebendaselbst und in der Bauchmusculatur an der 
Incisionsstelle, einmal in der Milz. Bei den 4 noch lebenden 
Thieren sind die Tumoren durch die Bauchdecken hindurch zu 
f/ihlen. Die intraperitou/ialen Tumoren, yon Hirsekorn- bis Pilau- 
mengrSsse variirend, sassen ~heils der Bauchwand, theils den 
Dgrmen, dem Netz, den Mesenterien oder der Leber auf, bis- 
weilen fanden sic sich in neugebildeten Adhiisionsstrgngen. H~u- 
fig fand sich in der n~iheren und ferneren Umgebung der grSsse- 
ten Geschwii|ste eine grSssere Anzahl hirsekorngrosser Kngtchen, 
ein Verhalten, welches die Vorstellung einer Dissemination nahe 
legte. W~hrend die Oberflgche der kleinsten Formen stets glatt 
war, zeigte die der grgsseren Oeschwiilste vielfaeh kleine halb- 
kuglige Prominenzen, so dass es den Anschein hatte, als sei aus 
vielen kleinen Tumoren dutch Conglomeration ein grosset ent- 
standen. Uie F'/irbung der Oberfl~.che war eine rosige, vielfach 
mit gelben ginsprengnngen insbesondere an den buckligen Her- 
vorragungen. Auf dem Durchschnitte liessen die kleinsten Oe- 
sehwSlste eine bindegewebige H~lle und einen weichen talgarti- 
gen Inhalt erkennen. Bei den grSsseren Oesehwiilsten war die 
tt/ille derber und sendete vielfach anastomosirende Septa in das 
Innere zwisehen die weichen talgartigen Massen. AuS dem wech- 
selnden Verh~iltniss der beiden Bestandtheile resultirte eine ver- 
schiedene Consistenz der Gesehwiilste, veto pseudofluetuirenden 
Charakter bis zur Derbheit einer hypertrophischen Tonsille. Be- 
senders bemerkenswerth war die mikroskop i sche  Unter-  
suehung,  vorwiegend der kleinsten gnoten ,  welehe mit einer 
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Ausnahme in allen F~llen das Vorhandensein der typisehen 
Aet inomycesdrusen  mit allen den Varietgten naehzuweisen 
vermoehte, wie wit sie yon der mensehliehen Strahlenpilzkrank- 
heit kennen. Drfickte man den talgartigen Inhalt aus der binde- 
gewebigen HSlle soleher kleinsten KnStehen aus, so zerkliiftete 
derselbe in eine Anzahl yon Drusen, ~velehe in ein Zellenlager 
eingebettet waren. Die Drusen erschienen ohne weitere Behand- 
lung meistens dunke], undm'chsichtig, seltener mehr glasig durch- 
seheinend, und liessen an ihrer Peripherie fast in allen F/illen 
das den Actinomyces am meisten auszeichnende Merkma], nehm- 
lieh die bekunnten radiS~r angeordneten Keulen erkennen. Unter 
der Einwirkung verschiedener Behandlungsmethoden, wie Ka]i- 
lauge, Gram'sehes Verfahren, S~iurefuchsin u. s. w. ]iessen sieh 
die Drusen in ihre constituirenden Elemente auflSsen. Theils 
land sich ein Rasen aus vielfaeh verfilzten we]ligen F'~den, welche 
an der Peripherie radiS.r in den umgebenden Ze]lenmantel aus- 
strahlten oder an ihrem peripherisehen Ende die Keulen trugen; 
theils land sieh ein kSrniges Myce], aus welehem an der Peri- 
pherie kSrnehenerf/illte F/iden hervortraten. Nur selten waren 
an dem Umfange der Rasen die Keulen zu vermissen; Mufig 
erstreckten sich die zwisehen ihnen heraustretenden F/iden welt 
fiber die Grenze der Druse hinaus und bildeten in dem um- 
gebenden Zellenlager ~,eitmasehige Netze. Ebenso wie bei dem 
Menschen, land man aber auch bei dieser experimentell erzeug- 
ten thierischen Actinomykose mehrfach Rasen ohne Keulen, bis- 
weilen auch fanden sich ]etztere nut an einem Absehnitt des 
Umfanges, w/~hrend an einem anderen lange F/iden hervortraten. 
Sowohl die KSrnchenlager wie die f'~digen Mycelien und die 
kSrnchenerf/illten Fgden liessen sich ausnahmslos intensiv blau 
naeh Gram'schem Verfahren Nrben; mit S~iurefuehsin nahm die 
ganze Druse eine dunkelrothe F~.rbung an, wobei die ebenso 
gef/irbten Keulen an der Peripherie besouders deutlich in die 
Erseheinung traten. 

Diese Drusen nun, von denen sich meistens 2- -8  in einem 
kleinsten Tumor fanden, lagen eingebettet in einem Lager yon 
Rnndzellen, oft untermischt mit reichlichen grossen FettkSrnehen- 
"zellen. Die centralere Masse dieser Rundzellen, in der Umgebung 
tier Drusen, erwies sich bei Behandlung mit Essigs~ure oder H~- 

4* 
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matoxylin dureh das Sichtbarwerden mehrfaeher Kerne wieder- 
holt als EiterkSrperchen. An dieses zellige Lager schloss sieh 
peripherisch efne Zone von Granulationsgewebe an. In manchen 
F~llen bestand die die Aetinomycesdruse einbettende Masse fast 
nut aus EiterkSrperchen, in anderen aus einem eitrig infiltrirten 
Granulationsgewebe, welches peripheriseh in eine spindelzellen- 
reiche Bindesubstanz fiberging. Aus dfinnen Sehnittea gehi(rteter 
Tumoren fielen leieht die eitrig zelligen, die DrUsen bergenden 
Massen heraus, so dass zum Theil ein leeres Stroma zurfiek- 
blieb. Das beschriebene Verhalten der Tumoren war in den 
wesentliehen Punkten das n~mliche, gleichviel ob die Infection 
durch pilzbewachsene Agarstiicke odes durch Suspensionen der 
Pilze in KoehsalzlSsung oder dutch iufieirtes Eigelb zu Stande 
gekommen war. Die in den Tumoren gefundenen Pilze 
wurden in 6 versch iedenen  F/illen durch Rfickimpfung 
auf Agar in Beziehung auf ihre Lebensf~higkei t  ge- 
priift, und zwar in 21 Einzelexperimenten. Das Resu l t a t  
war bei 4 Thieren auf  al len 12 AgarrShrehen ein posi- 
t ives ;  die Culturen wurden in vielen Generat ionen mit 
Erfolg we i te rge impf t ;  bei 2 Thieren war das Resul ta t  
negativ.  Eines der letzteren Thiere war erst 7 Wochen nach 
der Infection getSdtet worden und liess bei der mikroskopischen 
Untersuehung die Aetinomyeesdrusen sp~irlicher, als gewShnlich 
erkennen; das zweite der Kaninehen, yon welchen die R fiek- 
impfung auf Agar misslang, war mit einer 10 Monate lang fort- 
gesetzten, nicht wieder durch den ThierkSrper hindurchgegange- 
nen, daher mit Wahrscheinlici~keit in Beziehung auf pathogene 
Wirksamkeit abgeschw~ehten Cultur (XIII) infieirt gewesen und 
hatte eine auffi~llig kiimmerliehe Entwiekelung yon Impftumoren 
ergeben. Es war dieses der einzige Fall, in dem Drusen nicht 
gefunden werden konnten, sondern nut /iusserst sp~irliehe F/iden. 

In einem Falle (Versuch VII) hatten wir die weitere Ver- 
i m p f b a r k e i t  der exper imen te l l  gewonnenen Tumoren 
auf das Thier  gepr/ift, und zwar mit dem unzweideutigen 
Erfolge, class die Erndte yon Impfgesehw/ilsten an Masse und 
Zahl die Aussaat ganz erheblich iibertraf. - -  Naeh al len die= 
sen Erfahrungen diirfen wir b e h a u p t e n ,  dass es uns 
gelungen ist ,  mi t t e l s t  Re incul tu ren  des Ae t inomyees  



53 

eine wahre Impfac t inomykose  beim Thiere zu er- 
zeugen. 

Da dieses Ergebniss im direeten Widerspruehe zu BostrSm's  
Ausspruche steht , dass alle seine Versucha dar Uebertragung des 
Pilzes auf gesunde Thiere ein iibereinstimmend negatives Resultat 
gaben, wollen wir unsere Resultate an der Hand dar Postulate 
priifen, welehe BostrSm als Bedingung fiir die Anerkennung einer 
erfolgraichen Imphmg aufstellt. Eine solche ist nach BostrSm 
,,einzig und allein nur durch den N'achweis voll entwickelter lebens- 
f~higar, oder wenigstens in progressivar Linia befindlicher Aetino- 
mycesSolonien zu beweisen". Diesen Nachweis haben wir zur 
Gen~ge erbringen kSnnen. Zun~chst beweist die Umwandlung der 
yon uns verimpften Kurzst'~bchen zu typischen Drusan mit 
allen Charakteren dar mensehliehen unzweifelhaft eine Weiterent- 
wickelung in progressiver Linie. Damit fiillt sehen der Einwand, 
dass as sich in BostrSm's Sinne um einfacha Einkapselung der 
eingebrachten Pilze bei unseren Versucheu gehandelt haben k5nnte. 
Eine zweite Thatsache, welche diese Auffassung unhaltbar macht 
und mit Sicherheit eine Waiterentwiekelung der Pilze im Thier- 
kSrper beweist, ist das Hineinwaehsen der yon den Drusen aus- 
strahlenden F~iden weithin in das umgebende Zellenlager, we sin 
sich zu weitmasehigen Netzen ausbreiteten. Diejenige Thatsache 
aber, welehe vor allen anderen jede weitere Beweisffihrung iiber- 
fliissig macht und auf die BostrSm einen besonderen Werth legt, 
ist die Rf ick impfbarke i t  tier in den Tumoren  en tha l te -  
nen Pilze auf kiinstl ichen Ni~hrboden, welche von uns 
wiederholt in tiberzeugender Weise dargethan ist (s. oben). 

Unter den einschl[igigen Exper imenten  heben wir 
als besonders  beweisend sowohl fiir die Lebensf/~hig- 
kei t  der in den Impf tumoren  vorf indbaren  Pilze, als 
aueh ffir die Pleomorphie  des Act inomyces  den Kanin- 
ehenversuch  No. 10 hervor. Aus den kurzst~bigen Elemen- 
ten des Impfmaterials (Taft VI. Fig. 3) entwiekelten siah inner- 
halb tier dureh Impfung zu Stande gekommenen Tumoran vial- 
fache Drusen mit peripherischen Keulen (Taft VL Fig. 4). In 
Taft VI. Fig. 5 ist das I~esultat der Rfiekimpfung aus solehen 
Drusen auf ein Reagenzglas mit Agar und Zusatz yon ameisan- 
saurem Natron photographiseh wiedergegabeu. 
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Die Uebertragung der letzteren Agarcultur auf Ei ffihrt znr 
Entwickelung sehr langer und breiter, theils gerade 5 theils spi- 
raliger, theils welliger solider oder segmentirter Fi~den neben 
kfirzeren Elementen, wie Tar. VIE Fig. 1 illustrirt. Schliesslieh 
fiihrt die Uebertragtmg dieser Eiercultur auf ein nach Buchner  
angestelltes Agarrohr wieder zu den kurzen Elementen der Aus- 
saat zuriiek (Tar. VII. Fig. 2). 

Mit diesen Befunden ist dem Postulate BostrSm's in Bezug 
auf die Kratlkheitserreger voll und gauz genfigt. Wir mSchten 
bier noch mit Bezug auf BostrSm's  gegentheilige' Erfahrung bei 
seinen Transplantationsversuchen yon Tumorstfickchen darauf 
hinweisen, dass in allen unseren F~llen die Pilze in aus- 
gezeichneter  Weise .f~rbbar waren and class insbesondere 
die KSrnchen innerhalb der F//den, some die aus deren Zerfall 
entstandenen KSrnchenhaufen mit Gram'seher Behandlung eine 
intensiv dunkelblaue Farbe annahmen. Diese F/irbbarkeit der 
Pilze war in gleicher Weise in den durch Uebertragung yon 
Impftumorstiicken erzeugten Geschwfilsten vorhanden, wie bei 
allen den mittelst Einimpfung yon Culturen produeirten, w/ihrend 
BostrSm bei seinen Transplantationsversuchen besonders den 
Mangel'jeder F~rbbarkeit mit Anilingentiana h e r v o r h e b t . -  
Ausser dem yon uns gelieferten Nachweise roll entwickelter 
Lebensf/ihigkeit der Pilze verlangt BostrSm bei erfolgreicher 
Impfung eino acut entzfindliche Reaction in tier unmittelbaren 
Nachbarsehaft der Drusen; ohne eine solche hglt er die Gewebs- 
neubildung, wie in seinen Transplantationsf/illen, nut f/it den 
Ausdruck einer Einkapselung lebloser FremdkSrper. 

Nun, die Durchsicht unserer Protoeolle beweist zur Geniige 
den entziindlichen Charakter der die Drusen einbettenden Zellen- 
lager. Wir finden mehrkernig e EiterkSrper, kleine Ruudzellen, 
FettkSrnchenkugeln als die constituirenden Elemente der weiehen, 
talgartigen Massen, innerhalb welcher die Drusen gefunden wer- 
den. Zur Illustration verweisen wir auf Taf. VII. Fig. 3 and 4, 
wo in der Umgebung eines Rasens ein exquisiter Leukocyten- 
wall sichtbar ist. Wir haben zum Schluss noch einen Control- 
versuch mit Einbringung einer grossen Menge reiner, nieht in- 
f ic i r ter  Agarstficke in die BauehhShle eines Kaninchens gemacht, 
wobei sich zun~ehst herausgestellt hat, dass alle Agarstiicke bis 
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auf 2 dureh Resorption verschwunden sind, ~hrend die zwei 
erhaltenen durch dfinne Bindegewebsmembranen eingekapselt 
waren. Von einer entz~indlichen Anh//ufung zelliger Elemente, 
insbesondere yon Leukocyten um die FremdkSrper, war niehts 
zu finden, nur hier und da vereinzelte sp~rliche Granulations- 
zellen und einige Riesenzellen. 

Hiernaeh ist das Bild der Einkapselung desselben Fremd- 
kSrpers ohne Aetinomyees eiu viillig abweichendes yon dem der 
Gewebsneubildung urn die mit Strablenpilzen bewaehsenen Agar- 
stiicke. Das anatomische Verhalten der yon uns erzeugten Impf- 
tumoren entspricht so vSllig dem der Actinomycesgesehwiilste 
in den jiingeren, besonders charakteristisehen Stadien, dass com- 
petente Untersueher, die den Ursprung der ihnen vorgelegten 
Pr~iparate nicht kannten, dieselben auch in Bezug auf das Ver- 
balten der zelligen Elemente in der Umgebung der Drusen fiir 
eine genuine menschliche Actin0mykose erkliirten. 

Wenn somit die yon uns beim Thiere experimentell erzeug- 
ten Tumoren sowohl in Bezug auf hist01ogisehe Structur, wie 
auf morphologisches Verhalten der in ihnen vorhandenen Mikro- 
organismen durehaus identiseh mit den Krankheitsprodueten der 
genninen Aetinomykose beim Mensehen und beim Rinde waren, 
so liegt in diesem Ergebniss auch wiederum der Beweis, class 
die yon uns geziichteten Culturen, dureh deren Einimpfung jene 
Tumoren erzeugt waren, aIs Reineulturen des Actinomyees an- 
zusprechen sind. 

Erldgrung der Abbildungen. 

Tafel I - -Vi i  Photogramme, Tafel VIII nach der Natur gezeiehnet. Wo keine 
besondere Angabe, ist die VergrSsserung 1000/1. 

TaLI. Fig. 1 - -4 .  A n a e r o b e  O b e r f l i i e h e n c u l t u r e n  auf  Agar  in 
n a t i i r l i e h e r  Grgsse.  
Fig. I. 15tiigige Cultur, naeh B u c h n e r  angestetlt. ~ultiple isolirte KnStehen. 
Fig. 9. Cultur auf Agar mit 1 pC.t. ameisensaurem Natron. Exquisite Bil- 

dung yon Rosetten. 
Fig. 3. Cultur auf Agar mit ameisensaurem Natron. Peripheriseh ausge- 

bachtete Xnoten. 
~'ig. 4. Cultur auf Agar mit ameisensaurem Natron. Zerklfiftete Knoten. 
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E r s t e  f o r t l a u f e n d e  E n t w i c k e ] u n g s r e i h e  in a n a e r o b e n  ~_gar- 
e u l t u r e n  Tar. I. Fig. 5, 6, 7, Taft II. Fig. I --5 (s. Text S. 24ff.). 
Tar. I. Fig. 5. A a s s a a t :  kurze plumpe solide St~beheu. 
Fig. 6u .  7. (Klatschpriiparate) 2 4 S t u n d e n  nach  d e r A u s s a a t .  InFig.  6 

fast ausschIiesslich dieselbeu St~bchen wie in der Aussaat, in der 
Mitre ein aus kfirzeren St~bchen zusammengesetzter Fadeu. Fig. 7' 
ausser vereinzelten Kurzstiibeben kurze wellig gebogene F~iden z. Th. 
mit knopffSrmigen Anschwellungen und einzelue spiralige Elemente. 

Taf. II. Fig. 1 u. 2. 4S Sttu~den naeh  der A u s s a a t ;  Fig. 2 Klatsehpr~- 
parat vott der Oberfl~iehe, Fig. 1 aus tieferen Sehichten der Cultur. 
Die St~ibchea etwas sehlanker uud ]~nger geworden; danebeu eiu- 
zelne l{iugere, mehrfaeh gekuiekte, bisweilen wellig gebogeue, z. Th. 
deutlich aus kiirzereu Elementen zusammengesetzte Fiiden. Waehs- 
thumserscheiuungeu an der Cultur sind noeh nieht mit der Loupe 
erkeuubar. 

Fig. 3. 7"2 S t u n d e n  naeh der  A u s s a a t ;  enistammt einem ebeu mit der 
Loupe  erkennbarea frischea KnStehea: kurze solide St~ibehen, fast 

durehweg vort gleieher GrSsse. Keine Liingeuzunahme gegeniiber 
dem vorigeu Tage trotz makroskopiseh deutlichem Wachsthum iu 
Gestalt von KnStchen. 

Fig. 4. 120 S t u n d e n  naeh  der  _4_ussaat. Klatschpr~iparat yon einem 
der zahlreichea frischeu KnStehen der Cultur. Aussehliesslich Kurz- 
st~bchen, etwas kfirzer und plumper als am 9. and 3. Tage. 

:Fig. 5. 14 Tage  nach  der A u s s a a t :  mikroskopiseher Befuud ganz wie 
am 5. Tage. Sehr zahlreiche mit blossem Auge siehtbare KnStcheu 
in der Cultur. 

Zwei t e  f o r t l a u f e n d e E n t w i c k e l u n g s r e i h e  i u a n a e r o b e n A g a r -  
c u l t u r e u  Tar. IL Fig. 6, Tar. IlL Fig. 1--6 (s. Text S. 27 ft.). 
Fig. 6. Aussaa t  ffir den 4., 5. und 6. Tag. Kurze dicke solide Sfiibcheu 

h~ufig an einem Ende knopffSrmig angesehwolleu; vereinzelte liiugere 
St~behen. 

Taf. III. Fig. 1 u. 2. 96 S t u n d e n  naeh d e r  Aussaa t .  Meistens kfirzere 
und mittlere Sffibchen, theils gleiehm~issig protoplasmatiseh (Fig. I), 
theils kSrnig (Fig. 2). Daaeben vereinzelte mittlere und l~ngere 
Fiideu, aus st~beheafSrmigen Elementon verschiedener L~nge.zusam- 
mengesetzt. 

Fig. 3u.  4. 120 S t u u d e n  nach der Aussaa t .  Ia der Cultur makrosko- 
piseh zah]lose KnStchen erkenubar; you denen die Pr~parate stare- 
men. In Fig. 3 (Klatschpriiparat you der Oberfl~che) erkennt man 
kurze einfaehe uad Doppelsti~bchen, hi~ufig S-f6rmige spiralige, bis- 
weileu fadenf6rmige Elemente, hier uud da anseheinend dichotomische 
Formen. In den tiefen Sehichten (Fig. 4) wesentlieh kurze und mitt- 
lere Stiibcheu, einige sehraubenfSrmige Elemente, 

Fig. 5 u. 6. 144 S t u n d e n  naeh der Aussaa t .  Zablreiche kleinste KnSt- 
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chen in der Cultur. Ueberwiegend grade und gekr/immte, auch im 
Winkel zusammenliegende theils solide, thefts kSrnige KurzstSbchen. 
Einzelne l~ingere segmentirte oder kSrnige F~den. 

S e h n i t t p r ~ p a r a t e  aus e ine r  yon Fa l l  I h e r s t a m m e n d e n  pri-  
m~iren 27 Tage  a l t e n  S t i c h e u l t u r  in e inem anae rob  a n g e s t e l l t e n  
A g a r r 5 h r c h e n  (H~rtung in Alkohol, Einbeitung in Photoxylin) Taf. IV. 
Fig. 1 -- 3). 
Tar. IV. Fig. 1. Schnitt durch einen grSsseren ~lteren Knoten. Lange wellige 

und spiralige baumfSrmig gruppirte protoplasmatisehe F'~dea. 
Fig. 2. Schnitt dureh ein junges KnStehen, I)uukle eng verfilzte Rasen, 

an deren Peripherie Stiibehen und kfirzere F~den z. Th. [nit end- 
st~ndigen knopff5rmigen Anschwellungen hervortreten. 

Fig. 3. Haufen yon ungleich grossen, meistens sehr kleinen intensiv tingiblen 
KSrnehen, aus denen breite gewundene blasse bandartige, mit fein- 
sten KSrnchen erffillte Fiiden hervortreten. 

Fig. 4. Vergr. 300/1. C u l t u r  i n  gekoehtem Hf ihnere i ;  frisches Prft- 
parat; Cultur 11 Tage alL. Rasen aus dicht verfilzten sebr langen 
theils wellenfSrmigen, thefts spiraligen, z. Th. dichotomisehen, hya- 
linen und nicht septirten F~den bestehend. 

Fig. 5. C u l t u r  in  gekoehtem [-l/ibnerei;  30 Tage alt, Vergr. 600/1: 
Lange F~den und kfirzere grade und gekrfimmte~ einzelne diehoto- 
mische Elemente. 

Umz/ ich tung  g e k S r n t e r K u r z s t ~ b c h e n  u n d  ]~ngere r  s egmen-  
t i r t e r  und gekSrn te r  F i iden  in  n i e h t  gekSrn te  S t~bchen .  Tar. IV. 
Fig. 6, 7, Taf. V. Fig. 1, 2, 3. 
Fig. 6. Gram~sehe F~rbung; innerhalb l~ngerer F~den alle Ueberg~nge 

zwischen k~rzesten Sthbehen und kokkenartigen Elomenten; Cultur 
39 Tage alt. 

Fig. 7. Gram'sche F~trbung; kurzo und mittlere nieht kSrnige St~bchen 
, entwiekelt 7 Tage nach Aussaat der langen F~den auf Fig. 6. 

Taf. V. Fig. 1. Gram"sche F~rbung. 9 Monate alte Cultur. Exqnisit kSrnige 
St~bchen. 

Fig. 2. O ram'sehe F~rbung. Protoplasmatische nieht gekSrnte Kurzst~behen, 
entwiekelt in zweiter Generation aus den kSrnigen St~bchen der 
Fig. 1, 7 Tage naeh der Aussaat. 

Fig. 3. Oram'sche F~,rbung. Photogramm dorselben Oultur, die in Fig. 2 
abgobildet ist, 25 Tage sparer aufgenommon. S~mmtliehe St~bchen 
mit kokkenartigen Bildungen in ihrem Innern. 

Fig. 4. Gram'sche F~trbung. Cultur in gekoehtem gfihnerei, 28 Tage alt. 
Reihenweises Auftreten kokkenartlger KSrporehen in langen Fhden; 
einigo F~den mit endst~mdigen knopffSrmigen Ansehwellungen. 

Fig. 5. Gram'sehe F~rbung. 33 Tage alte anaerobe Agarcultur. Kokken- 
artigo Elemente tbeils noeh in Liingsreihen angeordnet und dutch 
eine kaum siehtbare Zwisehensubstanz verbunden, thefts froi geworden. 
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Impfvorsuch  an K a n i n c h e n  XIV. Taf. V. Fig. 6 und Taf. VI. 
Fig. l u. 2. 
Tar. V. Fig. 6. Kurzst~bige Cultur (V. Generation) dem Kaninchen XIV in 

die Banchhbhle eingebracht. 
Taf. Vl. Fig. 1. Vergr. 300/l. Actinomycesdruse mit peripherischen Keulen 

aus eiaem Impftumor desselben Kaninchens; dasselbe t?hotogramm 
um das Doppelte vergrbssert anf Tar. VII. Fig. 5. 

Fig. 9. Vergr. 300/1. Druse mit Keulen yon demselben Versuch (Behand- 
lung mit 5 pCt. Ka]ilauge). 

Lebensf~th igke i t  des Ae t inomyees  in  I m p f t u m o r e n ,  und  Va- 
r i a t i o n  dor Form bei f o r t l a u f e n d e r  E n t w i c k e l u n g  auf  ve r s ch i e -  
denen  N~hrbbden  Taf. V[. Fig. 3 - - 5 ,  Tar. VIL Fig. 1, 9. 
Fig. 3. Oram'sche Fi~rbung; kurze und etwas l~ngero z. Th. kbrnige St~b- 

chen einer lOtfigigen anaeroben Agarcultur am L7. Mai 1890 einem 
Kaninchen No.X in die Bauehhbhle eingebracht. 

Fig. 4. Ooppe]t vergrbssertes Photogramm eines Stfickes yon einer friscben 
Druse mit peripherischen Keule~l aus einem Impftumor der Baueh- 
hbhle des 29 Tage naeh der Impfnng getbdteten Kaninchens X 
(Vergrbsserung 300/1). 

Fig. 5. Resultat der Ueberimpfung des talgartigen Inhalts eines kleinen 
drusenhaltigen Impftumors yon Kaninchen X auf Agar mit ameisen- 
saurem Natron. Es haben sieh nach 13 Tagen nut kurze Stgbchen 
entwickelt. 

Tar. VII. Fig. l. Yergr. 600/1. Resultat der Einimpfung der auf Taf.VI. Fig. 5 
dargestellten Kurzst'ltbehen auf ein gekochtes El, naeh 13 Tagen. 
Deckglaspr~parat mit Carbolsgurefuchsin eine S~unde erw~rmt. Ausser 
kfirzeren Elementen lunge breite, theils gebogene, theils spiralige, 
z. Th. segmentirte Faden. (Ira frisehen Pr~parate Convolute ~iel 
lgngerer h~aliner Fgden. ) 

Pig. 2. Mit Gentianaviolett l pCt. behande]t. 8 Tage alte anaerobe Cultur~ 
gewonnen durch Einimpfung der Eiercultur (Fig. 1) auf Agar. Aus- 
sehliesslieh Kurzst~behen. 

S c h n i t t e  yon I m p f t u m o r e n  des K a n i n c h e n s  XXII. TaLVII. 
Fig. 3, 4. 
Fig. 3. Vorf~rbung mit I]~matoxl~lin, alsdann F'~rbung naeh Gram. Vet- 

grbsserung 300/1. Rasen umgeben yon einem exquisiten Leukoey- 
tenwall. Stellenweise sind die F~den zwischen die Leukocyten hin- 
eingewuehert. 

Fig. 4. Dasselbe Prgparat bei Vergrbsserung 1000/1. 
Fig. 5. Druse mit peripherisehen Keulen aus einem Impftumor yon Kanin- 

ehen XIV. 300/1; Photogramm doppelt vergr5ssert. 

Pr~pe~rate yon Drusen  aus I m p f t u m o r e n  Taf.u Fig. 1--4. 
Taf. VIII. Fig. I. Zeiss Oelimmerslon ~ ,  Oe. 2. F~rbnng in S~ureft~ehsin. 

Impftumor yon Kaninchen II. Rasen mit Keulen besetzt, yon denen 
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Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

einige deutlich kfirzeren tmd li~ngeren FS~den eadst'~udig aufsitzen. 
(Die Keulen in tier Zeiehnung zu klein ausgefa/len.) 
Gram'sche FSxbung. Rasen aus Impftumor yon Kaninchen II. 
Diehtes Netz langer, ziemlich breiter, im Centrum dicht verfi]zter, 
meistens wellig verlaufender hi~ufig dichotomiseher FS, den. 
Hartnack VII~ Ocul. 3. "24 Stunden mit Anilinwasser-Gentianavio]ett 
und dann nach der yon Weigert  modifieirten G ram'schen Methode 
behandelt. Kleine Rasen yon einem Impftumor des Kaninehens VII][ 
aus l~ngeren weiligen und kfirzeren spiri]lenartigen Ffi, den bestehend. 
Hartnack VI[~ Ocul. 3. Frisehes Priiparat aus Impftumor yon Kanin- 
ehen XtI, mit 5procentiger Kalila~lge behandelt. I)ruse mit Kranz 
yon Keulen. 

mm 

Beitrag zur Lehre yon den famili iren Erkran- 
kungen des Centralnervensystems. 

Von Prof. Dr. M. B e r n h a r d t  in Berlin. 

Von jeher hat sich das Interesse der Neuropathologen den- 
jenigen Erkrankungen zugewendet, welche rnit dem iNamen der 
erblichen (heredit~ren) und der famili:~iren bezeichnet werden. 
Ich brauche z. B. nur an die Lehre v o n d e r  sogenannten Pseudo- 
hypertrophie oder der Dystrophie der Muskeln, an die erbliche 
Form des Veitstanzes, der I { u n t i n g t o n ' s e h e n  Chorea, an die 
heredit'~re Ataxie, die F r i e d r e i c h ' s e h e  Krankheit, und an die 
zahlreichen Mittheilungen fiber diese Krankheitsforrnen zu er- 

innern, urn darzuthun, eine wie grosse Bedeutung diese Leiden 
in der Pathologie der Nervenkrankheiten erlangt haben. Auch 
mir war es zu verschiedenen Malen vergSnnt, beseheidene Bei- 
trS~ge zu diesen so wichtigen Fragen zu ]iefernl); im Folgenden 
erlaube ich mir nun neue Beobachtungen mitzutheilen, welehe, 

1) Bernhardt :  a) Ueber progressive ~Iuskelatrophie. Berl. klin. Woehen- 
sehrift. 1875. No. 10. b) Thomsen'scho Krankheit. Centralbl. f. Ner- 
venheilk. (Erlenmdyer) 1885. No. 6. e) Ueber elne heredit~re Form 
der progressiven spinalen mit Bulbi~rparalyse complicirten hluskelatrophie. 
Dieses Archly. Bd. 115. Heft 2. 1889. 


